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eenvoudig frekwenties en tijden meten 
universele frekwentiemeter 


honderden meters draadloos cr 


infrarood-zend-ontvanger : 


bits regelen modelspoor-gebeuren 


‚de digitale trein À 
temperatuur meten met EK, 


szonnecel-thermometer 


Fluke 73: het basismodel 
uit de be 2 7O-serie, 
Volledige autoranging en 
met maar st 3 jaar 
garantie, Onbetwiste 


kwaliteit teg 


Û 
konkurrerende prijzen. 
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Display Elektronika levert een verscheidenheid aan 
audio produkten, waaronder een serie mikrofoons, 
van amateur- tot studiokwaliteit. De DM-88 is een 
zeer robuuste mikrofoon met een impedantie van 
500E. 


Nieuw van Souriau: Super-D. Een komplete range 
D-konnektoren tegen een zeer konkurrerende prijs. 
Pr n vanaf f 1,20 (9p. male soldeerbus). 

zijn ook de bijpassende kappen. 


05.50.2025F 25p. soldeer Sf 2, 
1, 
1 


Fluke 73 f 298,00 
artikelnummer: 07,10,73 


Mikrofoon DM-88 f 37,90 
artikelnummer: 10,10,DM88.BC 


05,50.2025M idem male 5 
05.50.2625 low-cost kap $ 


TOTAAL LEVERANCIER HET PROGRAMMA 


* Eén leverancier 
spaart tijd ên geld 


* Meer dan 12.000 
artikelen op voorraad 


Breed programma 
Verlaagde prijzen 


Hoge staffelkortingen 


* Alles staat in 
De Katalogus 


Alle grote merken 


% HH 


Hoge kwaliteit 
altijd gewaarborgd 


breid programma LCD's van 34 tot 8 
t een cijferhoogte va 


* _Balieverkoop in Utrecht, d 
numerieke uitvoeringen zijn uit voor 


Eindhoven en Haarlem feòd:Javerban: voor scharbe: príjsen. 


34-digit LCD 12,7mm f 19,95 
artikelnummer: 71.51.N3S13R.LO 


Ne 


De Hirschmann Kleps 30 is een populaire testpen 
met een flexibele geïsoleerde schacht waaruit, 
door een druk op de knop, 2 haken te voorschijn 
komen. Leverbaar in rood(RD) en zwart(ZW). 


testpen Kleps 30 rood f 9,95 
artikelnummer: 05,46, 101RD 


De AZ-2100 is het nieuwste relais van Zettler, met 
een schakelvermogen van maar liefst 5500 VA! 
Uniek aan dit printrelais zijn de van Faston voor- 
ziene schakelkontakten aan de bovenkant van het 
relais. 


Breadboards van uitstekende kwaliteit voor een 
uiterst scherpe prijs. Leverbaar in 4 groottes. De 
WB-102 is voorzien van 840 kontakten die elk een 
levensduur hebben van minimaal 5000 inserties. 


Breadboard WB-102 f 19,95 
artikelnummer: 08,45,WB.2 


Zettler AZ-2100 f 13,95 
artikelnummer: 03.08,212 


pakDekKatalogus Elektronika 


Bedrijven: Stuur ons even 
een brief of telex en u 


krijgt hem gratis in huis. Uw Parfner In Elektronika 


Partikulieren: Stuur een bank- of giro- VERKOOP NEDERLAND Bedrijven an vandien 
betaalkaart à f 17,75 aan ons op. ix: 47660 displ nl 
(Sf 12,50 + f 5,25 verzendkosten } 


me Berg 39-41 tel: 040 - 44 88 27 
pervest 53 023 - 32 24 21 
Jufterstraat 12 030 - 31 56 55 


Alle prize n tnkl. BTW. Wijzigingen voorbehouden. 


elelatuur 


27e jaargang nr. 12, december 1987 

ISSN 0013-5895 

Elektuur is een uitgave van: 

Uitgeversmij. Elektuur BV, 

Peter Treckpoelstraat 2-4, Beek (L) 

Telefoon: 04402-89444, Telex 56617, Fax 70161 
Vanaf 12 december: 04490-89444 
Korrespondentie-adres: Postbus 75, 6190 AB Beek (L) 
Kantoortijden: 8.30-12.00 en 12.30-16.00 uur 
Direkteur: JW. Ridder, 

Bourgognestraat 13a, Beek (L) 


Elektuur verschijnt de eerste van elke maand, behalve in juli en au- 
gustus waarin een dubbelnummer verschijnt, de halfgeleidergids. 
Onder de naam Elektor wordt Elektuur ook uitgegeven in het Duits, 
Frans, Engels, Spaans, Portugees en Grieks. 


Elektuur-databank: 

24 uur per dag beschikbaar (behalve op maandag- 
middag tussen 12.30 en 16.00 h) voor informatie en 
bestellingen via computer, modem en telefoon 
(Viditel-systeem). Tel.: 04402-71850. 


Internationaal hoofdredakteur/ 
chef ontwerp: 
K.S.M. Walraven 


Hoofdredakteur: 
PE.L. Kersemakers 


Redaktie: 
P.H.M. Baggen (eindred.), H.D. Lubben, J.F. van Rooij, 
E. de Ruiter, |. Gombos 


Ontwerpafdeling/laboratorium: 
J. Barendrecht, G.H.K. Dam, 
A.M.J. Rietjens, J.P.M. Steeman, 
PLA. Theunissen, MJ. Wijffels 


Redaktiesekretariaat: 
GW.P. v. Linden, M. Pardo 


_ Dokumentatie: P.J.H.G. Hogenboom 
Vormgeving/graf. prod.: G.B.S. Beek (L) 
Abonnementen: T.H.H. Dewitte 


Jaarabonnement: 

Nederland f 67,50; België Bfrs. 1400; 
buitenland f 90, — 

studie-abonnement f 54, — (Bfrs. 1120) 


Een abonnement kan op ieder gewenst tijdstip ingaan en loopt 
automatisch door, tenzij het 2 maanden voor de vervaldatum 
schriftelijk is opgezegd. 

De snelste en goedkoopste manier om een nieuw abonnement op 
te geven is die via de antwoordkaart in dit blad. 

Reeds verschenen nummers op aanvraag leverbaar (huidige losse- 
nummerprijs geldt). 


Losse-nummerprijs: 
Nederland f 6,75; België Bfrs. 140 


Adreswijzigingen: 
sv.p. minstens 3 weken van tevoren opgeven met 
vermelding van het oude en het nieuwe adres en 
abonnee-nummer. 


Commerciële zaken: 
H.J. Ulenberg 


Advertentie-verkoop: 
F. Kovacs 


Advertentie-exploitatie: 
W.H.J. Peeters 


Advertentie-orderbehandeling: 

P. Huskens 

Advertentietarieven, nationaal en internationaal, op 
aanvraag. 


Druk: N.D.B., Zoeterwoude 


Auteursrecht 


Niets uit deze uitgave mag verveelvoudigd en/of openbaar ge- 
maakt worden door middel van druk, fotokopie, mikrofilm of op 
welke wijze dan ook, zonder voorafgaande schriftelijke toestem- 
ming van de uitgeefster. 

De auteursrechtelijke bescherming van Elektuur strekt zich mede 
uit tot de illustraties met inbegrip van de printed circuits, evenals 
tot de ontwerpen daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschap- 
pelijke doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een 
bedrijf. 

Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten de verantwoor- 
delijkheid van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, 
die zij niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie aan- 
vaardt, is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; 
de uitgeefster is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen 
en voor haar andere uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de 
daarvoor bij de uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 


© Uitgeversmaatschappij Elektuur BV. - 1987 
Printed in the Netherlands. 


lid NOTU, Nederlandse Organisatie van . 
vak Tijdschrift-Uitgevers 


redaktioneel 


Tekstverwerking... Tegenwoordig 
maakt elke schrijver gebruik van 
een computer om zijn teksten te 
schrijven. Ouderwetse type- 
machines vind je nog maar zelden 
in een modern kantoor. Ook op de 
Elektuur-redaktie worden de artike- 
len al sinds jaren op tekstverwer- 
kers geschreven. Dat biedt een 
hoop voordelen. Zo is de kon- 
sumptie van korrektie-vloeistof na 
de introduktie van tekstverwerkers 
sterk gedaald. Je went snel aan 
zo’n apparaat; er zijn ontzettend 
veel mogelijkheden en het korrige- 
ren, veranderen en toevoegen van 
teksten gaat heel eenvoudig. Er 
gaat wel eens iets mis, maar dat 
kan overal gebeuren (zoals die keer 
dat een redakteur een kompleet 
artikel kwijt raakte toen iemand de 
netspanning uitschakelde). Een 
echte zegening dus, of toch... ? 
Sinds kort hebben we op de 
redaktie een nieuwe versie van 
ons tekstverwerkingspakket. Leve 
de verbeteringen en de updates! 
Toch brengt een nieuwe versie niet 
alleen vooruitgang. Zo bleek een 
van onze computers de nieuwe 
versie niet zo leuk te vinden, 
waardoor de zoek- en vervang- 
funktie na één korrektie alleen nog 
maar de eerste letter van het 
opgegeven woord korrigeerde. 
Bovendien bleek de bijgeleverde 
woordenlijst een tamelijk ongeluk- 
kige samenstelling te hebben, 
zodat we besloten zelf maar een 
geheel nieuwe versie samen te 
stellen. En kompatibiliteit met de 
vorige versie bleek ook niet meer 
geheel aanwezig te zijn. We zullen 
het maar bij deze opsomming 
laten. Mocht u nu een verkeerde 
indruk over onze tekstverwerker 
hebben gekregen, dan is dat onte- 
recht; we zijn er best tevreden 
mee. Een paar vautjez kunen oferal 
wel inzidten, moed u maar den- 
ken. Ik geloov dad er wel noch 
iets moet worden ferandert aan de 
spelingskoreksie. 


SI | elektuur 
f U | december 1987 
38 muzikale kerstster | AES nummer 290 
Een leuke schakeling voor onder de kerst- | 
boom. Zodra er licht op valt, weerklinkt een 
kerstmelodietje. 
40 infrarood-zend-ontvanger — deel 1 
Een uitstekende geluidskwaliteit over afstan- 
den van meer dan 1000 meter, dat is moge- 
lijk met deze relatief eenvoudige schakeling. 


46 Elektuur ontvangt LOF-prijs 1987 
46 Elektuur wordt dikker 


47 zonnecel-thermometer 
Meet de temperatuur zonder batterijkosten. 


50 digitale modeltreinbesturing — deel 1 
Ook bij de modelspoorbaan is de computer- 
techniek in opmars. In dit eerste deel wordt 
een geheel digitaal besturingssysteem be- 
schreven; de eerste print bevat een wissel- 
en seindekoder. 


infrarood-zend-ontvanger 
SS biz. 40 
het lek van Elektuur ee 
print-layouts 
zonnecel-thermometer 59 jaar-inhoud 1987 
blz. 47 65 geluiden-interface 
Een geluidseffekten-generator voor de uni- 
versele |/O-bus. 


veelzijdige frekwentiemeter 

Een eenvoudige meter die toch alle funkties 
bezit die een goede frekwentiemeter be- 
hoort te hebben. 


overspanningsbeveiliging 

Een nadere kijk op de werking van over- 
spanningsbeveiligingen, de achtergronden en 
de gebruikte komponenten. 


8052-BASIC-compuboard — deel 2 
Na het bouwartikel van vorige maand gaan 
we het in dit deel hebben over de software. 


geluiden-interface 
blz. 65 


elektuur 
december 1987 


Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V, Beek (L) met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummer(s) op 
uw overschrijvingsformulier. Per (ge- 
kombineerde) bestelling dient f 5,— 
(Bfrs. 99) extra voor verzend- en ad- 
ministratiekosten te worden over- 
gemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 

PCR 000-017-70.26-01). 


(E)PROM's kunt u door Elektuur B.V. 
laten programmeren. Stuur de 
(E)PROM('s) in een deugdelijke verpak- 
king naar Elektuur B.V, Postbus 75, 
6190 AB Beek (L) met duidelijke ver- 
melding van het gewenste Elektuur- 
programma + bestelnummer en maak 
gelijktijdig het verschuldigde bedrag 
(+ f 5,-/Bfrs. 99 voor verzend- en 
administratiekosten) over op bo- 
venstaand post- of bankrek.nr. met 
vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of be- 
schadiging, in welke vorm dan ook, 
van toegezonden IC's.) 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Lezers die moeilijkheden ondervinden bij 
het opbouwen van Elektuur- 
schakelingen, kunnen telefonische vra- 
gen stellen op elke maandagmiddag 
tussen 12,30 en 16.00 uur, tel. 
04402-71850. 

Om een snelle afhandeling van uw vra- 
gen te bewerkstelligen, verzoeken wij u 
bij het stellen van uw vragen aan de 
volgende punten te houden: 


B Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar in het 
maandblad Elektuur gepubliceerde 
schakelingen komen voor beant- 
„woording in aanmerking. 


E Houd uw vraag kort, stel deze op 
een zakelijke manier en vermeld 
eventueel gemeten spanningen, stro- 
men of gebruikte onderdelen die af- 
wijken van de opgaven in Elektuur. 


WM Wanneer bepaalde onderdelen bij u 
in de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk 
dan eerst de advertenties in Elektuur 
na alvorens ons te bellen. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 


B Vragen die niet te maken hebben 
met de gepubliceerde schakeling 
zelf, maar met speciale individuele 
wensen (zoals bijv. aanpassing van 
onze ontwerpen op fabrieksappara- 
tuur of een bepaalde, door ons nooit 
beproefde samenvoeging van deel- 
schakelingen) komen niet voor 
beantwoording in aanmerking. Het- 
zelfde geldt voor aanvullende techni- 
sche gegevens van komponenten en 
theoretische informatie over 
Elektuur-schakelingen. 


B Informatie over Elektuur- 
schakelingen kunt u ook vinden in 
de Elektuur-databank (zie kolofon, 
pag. 3). 


| je 


SOFTWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs. cassette 
nt. dens 
009 27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
011 27,30 538 cassette met 15 pro- 


gramma's voor 
de speelcomputer 


PROGRAMMEER SERVICE 


bestel- gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
502 16,— 315 cassette-routine voor 
NIBL-computer in 
1 x MM 52040 of 
1 x 2716 EPROM 
503 20,— 394 junior-computer 
in 1 Xx 2708 EPROM 
504 20,— 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
505 44, — 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2x 2716EPROM 
506 21.— 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716EPROM 
507-N 28, — 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
{zie Junior boek 4) kost / 12, — (Bfrs. 236) 
508 13, — 256 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
552 tijdsein-processor 
in 1 x 2716EPROM 
276 150 MHz-frekwentie- 
meter 
in 2 x 82523 PROM 
552 junior-disassembler, 
-EPROM- program: 
meer-software en 
-systeemvektoren 
(+ hex dump) in 
1 x 2716 EPROM 
552 autonome schakel- 
klok 
in 1 x 2716EPROM 
552 keysoft polyfoon 
keyboard 
in 1 x 2716EPROM 
514 28,— 552 doka-computer 
in 1 x 2716EPROM 
514-N 28, — 552 doka-computer 
(vlg. jan. 83) 
in 1 x 2716EPROM 
515 20,— 394 DOS-software 
in 1 x 2708 
516 21,— 414 sprekende dobbel- 
steen 
in 1 x 2716EPROM 
517 28,— 552 ELEKTERMINAL + 
elekterminal 
in 1 x 2716EPROM 
518 20,— 394 morse-programma 
voor de Junior- 
Computer 
in 1 x 2716EPROM 
519 28,— 552 telex-programma 
voor de Junior- 
Computer 
in 1x 2716EPROM 
1084 karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS-Junior 
in 1 x 2732 + 
1 Xx 2716 EPROM 
1478 karaktergenerator 
en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 
+2 x 2716EPROM 
523 44, — 867 karaktergenerator 
in 1 x 2732EPROM 
524 28, — 552 quantisizer 
in 1 x 2716EPROM 
525 44, — 867 universele terminal 
in 1 x 2732EPROM 
526 28, — 552 windrichtingsmeter 
in 1 x 2716EPROM 
527 28,-— 552 Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 
528 28,— 552 EPROM-duplikator 
in 1 x 2716EPROM 
529 13, — 256 multimeetmonitor 
in 1 x 82523 PROM 
530 44, — 867 typemachine- 
interface 
in 2x 2716EPROM 
531 44, — 867 „P-gestuurde 
frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 
532 44, — 867 X-Y-plotter in 
1 x 2732 EPROM 
44, — _ 867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 » 2732EPROM 


509 28, — 
510 14, — 


511 28, — 


512 28, — 


513 28, — 


521 55, — 


522 15,— 


533-NL 


Kl 


35 44, — 867 onmogelijke schakel- 
klok in 
1 x 2732 EPROM 

867 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1 x 2732 

552 modelbaanbesturing 
in 1 x 2716 

788 jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 

276 grafische kleuren- 
kaart in 
2 x 828123 PROM 

394 veelzijdige printer- 
buffer in 
1 x 2716 

493 digitale sinus- 
generator in 
1 x 2764 

929 MSX-EPROMmer in 
1 x 27128 

929 referentietijd-klok 
in 1 x 2764 

493 EPROM-simulator in 
1 x 8748H 

493 DCF-staafklok 
in 1 x 8748H 


PAPERWARE SERVICE 


Kel 


36 44, — 


a 


37 28, — 
539 49, — 
543 14, 


544 20, — 


550 25, — 


551 52, — 
552 52, — 
701 25, — 
700 25, — 


bestel- gul- Bfrs omschrijving 

nr. dens 

PWS-1 10,— 197 ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

PWS-2 10,— 197 DOS bootstrap- 
loader 
listing ESS 515 

PWS-3 10,30 203 aanvullende 
informatie univer- 
sele terminal 

PWS-5 20,— 394 listings 


computer-skoop 


FRONTPLATEN 


bestel- gul- Bfrs. frontplaten 
nr. dens 
82178-F 9,90 195 labvoeding 
®83022-F 17,65 348 Prelude XL 
®83051-F 19,45 383 Maëstro 
84012-F 20,50 404 kapaciteitsmeter 
e84037-F 18,40 362 pulsgenerator 
©84024-F 29,50 581 terts-analyzer 
84111-F 19,90 392 funktiegenerator 
B4097-F 42,-— 827 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter 
®85047-F 59,50 1172 onmogelijke schakel- 
klok 
e85103-F 20,50 404 sweepgenerator 
86018-F 18,50 364 dubbele voeding 
B6041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 
draagbaar meng- 
paneel: 
86012-1F 11,30 223 MIC-module 
86012-2F 12,65 249 MD-STEREO- 
module 


86012-3F 20,10 396 
86012-4F 20,45 403 
86012-5F 18,90 372 
86012-6F 13,80 272 


uitgangsmodule 1 
voedingsmodule 
uitgangsmodule 2 
blindplaat 


86082-F 13,85 273 satelliet-converter 
86461-F 18,20 359 high resolution 
toerenteller 
®86120-F 25,40 500 RMS-millivoltmeter 
@87001-F 21,80 430 digitale sinus- 
generator 
86111-F 22,40 441 the preamp: 
frontplaat 
86111-F2 17,70 349 the preamp: 
achterzijde 
86124-F 62,70 1235 referentietijd-klok 
87099-F 7,95 157 autoranging DMM 
87286-F 30,55 602 veelzijdige 


frekwentiemeter 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een print(en) bestelt, kunt u 
desgewenst het (de) bijbehorende num- 
mer{s) van Elektuur meegeleverd krijgen 
door bij uw bestelling per nummer f 6,75 
(Bfrs. 140) extra over te maken (voor Half- 
geleidergidsen: f 13,50, Bfrs. 280). Ver- 
meldt u dan bij uw bestelling “plus 
tijdschrift maand/jaar’” (voor maand/jaar 
zie onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen nummers 
zijn nog beschikbaar. Indien het (de) door 
u bestelde tijdschrift(en) niet meer lever- 
baar is (zijn), ontvangt u kopieën van het 
(de) desbetreffende artikel(en). 

Deze pagina geeft een overzicht van de 
meest courante Elektuur-printen. Regelma- 
tig wordt een uitgebreide lijst van het 
komplete aanbod gepubliceerd. 


bestel- gul- Bírs. omschrijving 

nr. dens 

DECEMBER 1986 

86022 4,20 83 digitale tempera- 
tuurmeter 

86103 24,80 489 Atari-TV-interface 
the preamp: 

86111-1 41,65 821 voedingsprint 

86111-3A 27,60 544 busprint 

86118 9,95 196 auto-aktief 

86120 38,90 766 RMS-millivoltmeter 


JANUARI 1987 
86082-3 27,60 544 uitbreidingsprint 
voor satelliet-TV 
86125 33,70 664 MSX-1/O-cartridge 
87001 29,95 590 digitale sinus- 
generator 


FEBRUARI 1987 
86047 83,95 1654 draagbare studio 
86089 22,70 447 Electron ROM/ 
RAM-cartridge 
86111-2 89,90 1771 the preamp: 
hoofdprint 


86124a 34,85 687 DCF-ontvanger 
86135 20,15 397 skoopgeheugen 
87003 61,60 1214 un. stappenmotor- 
kaart 
MAART 1987 
87002 37,95 748 MSX-EPROM- 
programmer 
87012 29,60 583 MIDI-star 
87026 32,85 647 biphaser 
APRIL 1987 
87024 19,55 385 motor-interkom 
87038 29, — 571 facsimile-interface 
MEI 1987 
IR-afstandsbediening: 
86115-1 11,40 225 zender 
86115-2 13,25 261 ontvanger 


86124-2 28,65 564 referentietijd-klok 


87406 22,60 445 zandloper 
JUNI 1987 
86312 14,50 286 D/A-omzetter 
87023 9,05 178 FM-stereo-walkman 
87058 9,80 193 hifi-mikrofoon- 
versterker 
87082 11,65 230 16-K-pseudo-ROM 
87099 18,75 368 autoranging DMM 
87100 7,80 154 komponententester 


JULI/AUGUSTUS 1987 


87405 13,10 260 een-chip-regel- 
versterker 

87419 12,75 255 eenvoudige sweep- 
generator 

87022 6,95 137 universele LED- 
VU-meter 

87441 6,10 120 Wienbrug-oscillator 

87448 16,65 330 dig. puls/pauze-meter 

87468 18,35 362 dig. stroom/spanings- 
uitlezing 

87512 25,35 500 teh headphone amp 

87513-1, 25,50 503 eenvoudige tijdsein- 

87512-2 ontvanger 


SEPTEMBER 1987 


87098 12,50 246 digitale RC-motor- 
sturing 

87109 42,85 845 aktief subtraktief 
filter 

87136 49,70 980 EPROM-simulator 

87500 12,50 246 32-KB-pseudo-ROM 

OKTOBER 1987 

87067 12,95 255 passieve IR-detektor 

87160 25,85 509 14-bits-D/A-omzetter 
tog. LCD-VU-meter: 

87505 19,00 374 LCD-uitlezing 

87520 19,35 381 log. voorversterker 

NOVEMBER 1987 

87104-1 30,35 598 DCF-staafklok: 

87104-2 30,15 594 besturingsprint 
display-print 

87149 20,20 398 waterwachter 

87181 17,40 343 elektronische trafo- 
regelaar 

87192 58,15 1146 8052-BASIC- 
compuboard 


DECEMBER 1987 


87142 20,60 406 geluiden-interface 

87188 19,35 381 zonnecel- 
thermometer 

87286 35,80 705 veelzijdige frekwen- 
tiemeter 

87291-1 16,85 332 dig. trein: wissel- en 


seindekoder 


Van de met e aangeduide produkten is de 
leverbaarheid niet gegarandeerd. 


Veiligheid 


(bron: NEN3544 Elektronische en aan- 
verwante toestellen met netvoeding 
voor huishoudelijk en soortgelijk alge- 
meen gebruik — veiligheidseisen} 


De wet schrijft (terecht!) voor dat alle 
elektrische apparaten veilig moeten zijn, 
met name wat betreft elektrische veilig. 
heid en brandgevaar. Dat geldt natuurlijk 
ook voor zelfgebouwde apparaten. Er is 
een Europese norm die ten dele ook 
door Nederland is overgenomen. Niet 
iedereen is In het bezit van de norm en 
bovendien is het interpreteren hiervan 
geen eenvoudige zaak, Het lijkt ons 
daarom verstandig deze NEN3544 — 
die we verder "de norm” zullen noemen 
— kompakt samen te vatten, waardoor 
het ook voor de niet-ingewijde mogelijk 
is op verantwoorde wijze een toestel op 
te bouwen. 


De eisen ten aanzien van de veiligheid 
hebben voor een groot deel te maken 
met de netspanning, 220 volt, maar ook 
met de temperatuur van aanraakbare 
onderdelen en de brandveiligheid. Alle 
problemen die samenhangen met een 
netvoeding kunt u vermijden door, als 
dat mogelijk is, gebruik te maken van 
veilige (goedgekeurde) net-adapters. U 
bouwt dan geen direkt uit het net ge- 
voed toestel en u hoeft zich geen zor- 
gen meer te maken over kruipwegen en 
doorslagspanningen. Wij raden u daar- 
om aan zoveel mogelijk deze adapters 
toe te passen bij zelfgebouwde schake- 
lingen. 


Als het om direkt uit het net gevoede 
toestellen gaat, zijn voor de bouwer 
twee soorten isolatie van belang: klasse 
| enkele isolatie, en altijd voorzien van 
een steker met randaarde) en klasse Il 
(dubbel geïsoleerd en voorzien van een 
euro-netsteker die één geheel vormt met 
het netsnoer, in de wandelgangen ook 
wel platte steker genoemd). U ziet dus 
dat er altijd een dubbele beveiliging 
wordt geëist, enkele isolatie met rand- 
aarde of dubbele isolatie. Waar het op 
aan komt, is dat bij een gesloten behui- 
zing alle aanraakbare delen (dus kast, 
in- en uitgaande leidingen of stekerbus- 
sen, knoppen, bedieningshefbomen en 
zovoort} geen gevaarlijke spanning 
kunnen voeren, 


Klasse | 

Kort samengevat komt de norm op het 
volgende neer: Klasse-l-isolatie vereist 
een isolatie tussen de netspanning en 
ieder aanraakbaar deel, die een 
testspanning van minstens 2120 V (top- 
waarde) doorstaat. Om te voorkomen 
dat doorslag optreedt door de lucht of 
over het isolatiemateriaal, moet er tus- 
sen netspanning voerende delen en de 
aanraakbare delen een lucht- of kruip- 
weg worden aangehouden van ten. 
minste 3 mm. Verder moeten alle 
geleidende aanraakbare delen deugdelijk 
worden geaard. 


Klasse |l 

Ook hier in het kort de eisen: een isola- 
tie die 4240 Vt doorstaat, hetgeen een 
lucht- of kruipweg vereist van tenminste 
6 mm (2x 3 mm). 


De praktijk 
De lucht- of de kruipweg is de kortste 
afstand (door de lucht of over de isola- 
tiel tussen het deel waar de netspan- 
ning op staat en het deel dat 
aangeraakt kan worden. Nergens in een 
apparaat mag deze afstand kleiner zijn 
dan de norm eist. De genoemde 
testspanningen zullen dan in de praktijk 
geen problemen opleveren. 
Een van de belangrijkste vuistregels is 
het zoveel mogelijk gescheiden houden 
van het gedeelte van de schakeling dat 
de gevaarlijke spanning (meestal dus 
220 V} voert en het overige gedeelte. 
Probeer het deel met gevaarlijke span- 
ningen zo kompakt mogelijk te houden. 
Wij raden u aan om een net-entree te 
gebruiken waarin de zekering, an liefst 
ook de netschakelaar, geïntegreerd is. 
Figuur 1 geeft enkele voorbeelden van 
deze zogeheten euro-chassisdelen en 
een bijbehorende euro-apparaatsteker. 
Denk eraan dat deze materialen op zich 
ook vellig moeten zijn, dus liefst voor- 
zien van KEMA-keur of VDE-keur (dat is 
het Duitse keurmerk). Wees hier kri- 
tisch, het kan zijn dat op bijvoorbeeld 
een tuimelschakelaar staat dat hij ge 
schikt is voor 250 V, maar dat deze 
tach niet veilig is omdat de lucht- en 
kruipwegen op geen enkele wijze vol 
doen aan de norm van 3 mm voor enke- 
le isolatie en al helemaal niet aan de 
norm van 6 mm voor dubbele isolatie. 
De fabrikant bedoelt iets heel anders, 
nl, dat de schakelaar niet stuk gaat bij 
250 volt! 
Gebruikt u geen speciale net-entree, 
maar sluit u het netsnoer direkt aan op 
het apparaat, dan moet dit zijn voorzien 
van een deugdelijke trekontlasting. Fi 
guur 2 geeft twee voorbeelden van trek- 
ontlastingen die voldoende bescherming 
bieden tegen trek op de bevestigings- 
punten, schuren en torsie. Denk eraan 
dat u apparaten van klasse | altijd voor- 
ziet van een steker mèt randaarde en 
hiervoor nooit een snoer met aangego 
ten euro-netsteker gebruikt! De euro- 
netstekers passen zowol in stopkontak 
ten (wandkontaktdozen) mêt als zònder 
randaarde en mogen daarom alleen voor 
dubbel geïsoleerde (klasse-ll-Japparaten 
worden gebruikt. Voor de duidelijkheid. 
figuur 3 toont een steker met randaarde 
(links) en een euro-netsteker (rechts) 
Toestellen die niet voldoen aan de drie 
hierna te noemen voorwaarden moeten 
worden voorzien van eon dubbelpolige 
netschakelaar. 
1 Een enkelpolige netschakelaar is toe- 
gestaan voor toestellen die worden 
gevoed door voedingstransformatoren 
met gescheiden primaire en sokundaire 
wikkelingen. 


Figuur 1. Enkele euro-chassisdelen en een euro-apparaatsteker. Hiermee is de netspan- 


níng op een veilige manier aan te sluiten, 


Figuur 2. Een netsnoer moet voorzien zijn van een goede trekont/asting. 


2) Een funktieschakelaar (hiermee wordt 
een aan/uitschakelaar bedoeld die 
niet in het 220-V-circuit is aangebracht) 

is toegestaan als de voedingstransfor- 
mator gescheiden wikkelingen heeft en 
het verbruik van het toestel in de "'uit’- 
stand niet meer dan 10 W bedraagt. Wel 
moet er voor zijn gezorgd dat duidelijk 
zichtbaar ís (bijvoorbeeld dmv. een 
LED) wanneer de netspanning aanwezig 
is (de steker in het stopkontakt zit}. 
3) Er is geen netschakelaar vereist als 
het opgenomen vermogen bij normaal 
gebruik niet meer dan 10 W bedraagt of 
het toestel bedoeld is voor kontinu- 
bedrijf (klok, antenneversterker). 


Smeltveiligheden en spoelen, kondensa- 
toren en weerstanden voor storingson- 
derdrukking hoeven echter niet te 
worden uitgeschakeld. Hoewel het niet 
verplicht is, is het in dit verband wel 
aan te bevelen om een primaire zekering 
voor de schakelaar te monteren. Een de- 
fekte netschakelaar is dan ook beveiligd. 


Bij de bedrading van het 220-V-gedeelte 
moet men zeer zorgvuldig te werk gaan. 
Gebruik netsnoer of montagesnoer van 
tenminste 0,75 mm?, met een isolatie 
van tenminste 0,4 mm. De draad moet 
ook mechanisch stevig zijn bevestigd: 
alleen solderen is niet voldoende! De 
draad dient u door een soldeeroogje te 
steken, om te buigen en dan te solde- 
ren. Ontbreken soldeeroogjes, dan kunt 
u na het solderen een extra versteviging 
aanbrengen met Krimpkous. Geschikt is 
in veel gevallen ook het gebruik van ka- 
belschaentjes die met een speciale tang 
worden dichtgeknepen en dan niet meer 
hoeven te worden gesoldeerd. U mag de 
draden van het netsnoer nooit direkt op 
de print vastsolderen. 

Wie een klasse-l-apparaat bouwt, moet 
ook speciale aandacht besteden aan de 
randaarde. Gebruik een geel/groene geï 
soleerde draad, die zo lang moet zijn 
dat, als er aan de bedrading wordt ge 
trokken, de aarddraad als laatste wordt 
losgetrokken. De randaarde moet deug- 
delijk zijn verbonden met alle elektrisch 
geleidende delen die aanraakbaar zijn. 
“‘Deugdelijk’’ kan dus inhouden dat u 
bijvoorbeeld de frontplaat wel degelijk 
moet voorzien van een eigen aarddraad 
die met de binnenkomende randaarde is 
verbonden. Is de frontplaat echter d.m.v. 
metalen schroeven en metalen delen 
verbonden met een deel van de behui- 
zing dat al geaard is, dan kunt u dit 
achterwege laten omdat er al een goede 
geleidende verbinding bestaat. Let voor- 
al ook op metalen assen van potmeters 
of schakelaars. Ook die mogen geen ge- 
vaar voor aanraking opleveren! Ovori- 
gens, klasse Il betekent niet dat er geen 
metalen kast mag worden gebruikt. Het 
gaat immers om de isolatie tussen de 
netspanning en aanraakbare delen. 


Bij alle professionele apparaten ziet u 
steeds diverse opschriften. Verplicht zijn 
de volgende: Bij iedere zekering (ook als 
die op een print zit} moet de stroom 
waarde staan vermeid en of het een 
snelle (F) danwel een trage (T) zekering 
moet zijn. Verder dient men op de bui- 
tenzijde (maar niet op de bodem) te ver- 
melden: de identiteit van het toestel 
{bijv. Elektuur-voeding uit nummer 187), 
de netspanning (bijv. 220 V=-} en de 
frekwentie (bijv, 50 Hz). Mag het appa- 
raat alleen op wisselspanning worden 
aangesloten, dan moet u het wis- 
selspanningssymbool (=} vermelden. 
Ook als er een storing optreedt, mag 
geen gevaar voor de gebruiker ontstaan. 
Kortgesloten uitgangen, detekte gelijk- 
tichterbruggen en andere fouten die 
kunnen optreden in het apparaat, mo- 
gen geen gevaar opleveren. De tempera- 
tuur van aanraakbare delen mag niet te 
hoog worden en er worden ook eisen 
gesteld aan de brandveiligheid. Dit alles 
kan worden bereikt door een juiste keu- 
ze van zekeringen (smeltveiligheden), 
een voldoend stevige mechanische op- 
bouw, de keuze van juiste isolatiemateri- 
alen en voldoende'koeling (d.m v. 
ventilatie, koellichamen). Laat dus geen 
zekeringen weg die wel in het schema 
staan. Voor het zelf dirnensioneren van 
de primaire zekering kunt u als vuistre- 
gel aanhouden dat de waarde van de 
trage zekering niet meer mag zijn dan 
125 x 

nominaal. Bij meerdere sekundaire wikke- 
lingen kan het nodig zijn om, met het 
oog op brandgevaar of een te hoge tem- 
peratuur, ook sekundair (snelle) zekerin- 
gen aan te brengen (lzekering *= 
Inominasi}. Zit er een elko achter de se- 
kundaire zekering, dan is het beter een 
trage zekering te gebruiken in verband 
met de optredende laadstromen. 
Apparaten moeten stevig worden ge 
bouwd. Een val op de tafel van 5 cm 
hoogte moet ook na meerdere keren 
geen enkele schade opleveren. Ook na 
flink rammelen moeten de trafo, de voe- 
dingselko en andere essentiële kompo- 
nenten nog vast op hun plaats zitten, 
Gebruik geen twijfelachtige of brandba- 
re materialen waaruit gassen kunnen 
vrijkomen (zoals limonaderietjes als iso- 
latie voor blanke draad, of hout en pa- 
pier). Schroeven die te lang zijn, moet u 


Figuur 3. Een steker met randaarde 
(links) en oen euro-netsteker (rechts). 
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aanraakbare geleidende delen 
(behuizing, schakelaars, etc.) 


Figuur 4. Het gaat hier om een klasse-l-toestel dat via een dubbel geïsoleerde trans- 
formator wordt gevoed. Alle aanraakbare en geleidende delen moeten worden geaard. 
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Figuur 5. Voor een klasse-ll-toestel is het voor wat betreft de trafo erg simpel: u mon- 
teert een dubbel geïsoleerde trafo. U kunt hier ook zien dat de isolatie tussen punten 
die deel uitmaken van het 220-V-circuit, niet vergroot hoeft te worden. 


inkorten; soms komen die gevaarlijk 
dicht bij andere komponenten. En om 
nog even terug te komen op ventilatie: 
Houd punten die de netspanning voeren 
ver van ventilatiegaten, want ook een 
naar binnen gestoken schroevedraaier of 
een naar binnen vallende metalen ket- 
ting mag niet in aanraking komen met 
spanningvoerende delen. 


Transformatoren 

In de figuren 4 en 5 hebben we gete- 
kend hoe een transformator met inacht- 
neming van de veiligheidseisen kan 
worden aangesloten. Met de aanduiding 
Jen 2 geven we respektievelijk aan of 
er tussen de aangegeven punten een 
enkele of een dubbele isolatie moet 
worden toegepast. In principe mogen de 
in de figuten getekende netschakelaars 
enkelpolig zijn, omdat alle getekende 
trafo's gescheiden wikkelingen hebben. 
Als we er van uitgaan dat deze trafo's 
kortsluitvast zijn, dan verklaart dat ook 
de afwezigheid van een primaire zeke- 
ting. Als'u een “gewone”, niet 
kortsluitvaste trafo gebruikt, dan is een 
primaire zekering noodzakelijk. 


Dit uittreksel is door de redaktie met 
zorg samengesteld. Toch kunnen wij 
geen enkele aansprakelijkheid aanvaar- 
den ten aanzien van de juistheid van de 
informatie, noch de eventueel daaruit 
voortvloeiende gevolgen. 


veilig werken 

Het voorgaande verhaal gaat vooral over 
de veiligheid van het apparaat tijdens 
gebruik, maar zodra u de kast open 
schroeft ontstaat een heel andere situa- 
tie. Uiteraard raden we u aan de steker 
uit het stopkontakt te trekken voordat 
de kast wordt opengeschroefd. Maar 
aangezien er dan niets te meten valt, zal 
toch de steker weer aangesloten moe 
ten worden, Voor uw persoonlijke veilig- 
heid is het dan prettig als de licht- 
Installatie is uitgerust met een aardiek- 
schakelaar van hoogstens 30 mA. Het 
is ook mogelijk om een steker of tafel- 
kontaktdoos te gebruiken met een inge- 
bouwde aardlekschakelaar. Aardlekscha- 
kelaars die gevoeliger zijn dan 30 mA 
zijn alleen nodig indien te verwachten is 
dat de lekstroom kleiner blijft dan 

30 mA. In de praktijk zal dit zelden 
voorkomen. 


Figuur 6. Het meest praktische ís het bouwen van een klasse-ll-toestel. In deze figuur 
hebben we de knelpunten van kommentaar voorzien. 

1) Gebruik eon netsnoer met aangegoten euro-netsteker. 

2) Het netsnoer wordt via een deugdelijke trekontlasting naar binnen gevoerd. 

3} De zekeringhouder. De omgeving van de zekering is ook een prima plaats om type 
“soort’” netspanning, en de waarde van de zekering te vermelden (uiteraard aan de 


buitenzijde van do kast). 


4) De netschakelaar, De lucht- on kruipwog tussen de kontakten en het chassis moet 
minstens 6 mm zijn, Gebruik geen metalen knoppen, deze zijn in de meeste gevallen 


onvoldoende geïsoleerd. 


5) De draden dóór de soldeerogen steken en solderen. 


6) Breng een kous aan voor dubbele isolatie. 


7) De afstand tussen de primaire kontakten tot de kern an de rest van de omgeving 
moet minstens & mm [lucht- of kruipweg) zijn. 

8) Gebruik snoer met tenminste 0,4 mm isolatie en eon kerndoorsnede van 0,75 mm. 
9} Aan de print en de schakeling worden geen bijzondere eisen gesteld. Uiteraard 


moet de print wel stevig worden bevestigd. 


10) De massa van de schakeling mag worden aangeraakt, orndat de nettrafo voor vol- 


doende veiligheid zorgt. 


11) De kast mag best van metaal zijn, immers het primaire circuit is met een dubbele 


isolatie van de omgeving gescheiden. 
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EINDHOVEN 


GRONINGEN 


Steentilstraat 36 
9711 GP Groningen 


Kruisstraat 166 
5612 CN Eindhoven 


postgiro 
bank- ABN 211100285 


Postbus 7026 
9701 JA Groningen 


050-141616 
3371900 


77223 


TELEC ELEKTRONICA levert erg 
veel voor uw telefoon, o.a. 


ad 
— stekker 1,95 
— opbouw stopkontakt 4,50 
— dubbelstekker 3,95 
— inbouwstopkontakt 21,95 a 


1,00 (70,00 per 100m) 
1,50 (95,00 per 100m) 


— kabel 4-ad stug 
— kabel 4-ad soepel 


— kabelzadels 4mm 4,00 

— telaiskastje 2 aansl. 25,00 

TELEFOONS se 

— draaischijftelefoon 29,50 pn 

— druktoetsentelefoons vanaf “ 
23,95 ge 


— toestellen met geh. vanaf 79,50 
— doorkiezer voor 2 lijnen 235,00 
— handenvrij toestel vanaf 139,50 


llen 


— centrale voor 4 toestellen 
intern bellen mogelijk 495,00 

— TELEC COMPUTERS levert de grotere centrales, voor 
meer info: 050-143344 


BEANTWOORDERS 

— sanyo tas 165 295,00 

— sanyo tas 265 439,50 
(=tas 165 + afstandsbediening) 

— sanyo tas 355 695,00 ,/ 

(voor b.v. informatielijnen) 


Neer 


incl. BTW 


LUIDSPREKERCOMBINATIES 


in 4 of 8 ohm 
evt. met 
bouwbeschrijving 


tweewegsysteem set 1 80 watt 

2 x Ipt245 24,5 cm woofer 69,50 

2 x Ipkh 94 dome tweeter 29,50 
compleet impedantie-gecompenseerd filter 
zelfbouw met schema en alle componenten 


voor 


+f 23,45 
totaal per paar f 244,90 
nu voor f 225,00 


driewegsysteem set 2 100 watt 
2 x Ipt 300 30 cm woofer 99,00 


2 x Ipkm 110 squaker 53,50 
2 x Ipkh 94 dome tweeter 29,50 
2 x swf 3200 filter +38,50 
totaal per paar f 441,00 
nu voor f 395,00 

incl. BTW 


tel. nr 040-4344439 tel. nr 

postgiro 3230071 

bank ABN 528584960 

telex 71223 telex 
KRISTALLEN 
32.768 KHZ 1,00 6.144 MHZHC 18 2,25 
1.000 MHZ HC 33 13,95 6.400 MHZ HC 18 2,75 
1.8432 MHZ HC 18 4,50 8.000 MHZ HC 18 1,95 
2.000 MHZ HC 33 4,50 10.240 MHZ HC 18 2,25 
2.4576 MHZ HC 33 3,50 10.700 MHZ HC 18 2,25 
2.4576 MHZ HC 18 4,25 12.000 MHZ HC 18 2,35 
3,000 MHZ HC 33 3,95 15.000 MHZ HC 18 2,00 
3.000 MHZ HC 18 5,40 16.000 MHZ HC 18 2,10 
4.000 MHZHC 18 1,95 17.734 MHZ HC 18 2,75 
4,194304 MHZ HC 18 2,00 18.000 MHZ HC 18 2,10 
4,433 MHZHC 18 1,75 18.432 MHZ HC 18 2,50 
4.9152 MHZ HC 18 2,00 20.000 MHZ HC 18 3,50 
5.000 MHZ HC 18 2,10 22.032 MHZ HC 18 1,95 
5.068 MHZHC 18 2,50 22.118 MHZHC 18 1,95 
5.185 MHZHC 18 2,50 32.000 MHZ HC 18 1,95 
5.200 MHZHC 18 2,50 48.000 MHZ HC 18 2,25 
6.000 MHZ HC 18 2,75 incl. BTW 


IC VOETEN met gedraaide 


kontakten 
8 polig 0,40 20 polig 0,95 
14 polig 0,65 24 polig 1,15 @ 
16 polig 0,75 40 polig 1,90 
18 polig 0,85 


50 stuks per type — 10% 
100 stuks per type —20% incl. BTW 


D-CONNECTOREN 


kortingen bij 


kap kap 

male female topinvoer zijinvoer 
Ip 0,95 1,00 2,65 2,95 
15p 1,20 1,25 2,75 3,10 
25p 1,25 1,35 2,75 3,10 
37p 2,75 3,65 3,30 3,75 


KADO-IDEE 


— 1 zijkniptang 15,95 
— 1 soldeerbout srb 24,95 
— 0,1 kg harskernsoldeer 5,95 
— 1 tinzuiger 19,95 
— 1 rolletje desoldeerlitze 2,75 
— 1 digitale multimeter 
yf 1600 59,50 
129,05 
leuk om weg te geven voor 109,50 
incl. BTW 


telec levert heel veel soorten kabel o.a. 

rood/zwart 2 x 1,5’ 1,50 perm 95,00 per 100 m 
rood/zwart 2 x 2,5’ 1,80 per m 125,00 per 100 m 
rood/zwart 2 x 4” 2,50 per m 174,00 per 100 m 


3,00 per m 210,00 per 100 m 
transparant 2 x 4’ 3,50 per m 245,00 per 100 m 
transparant 2 x 6’ 5,95 per m 414,00 per 100 m 
transparant 2 x 10’ 9,95 per m 696,00 per 100 m 
incl. BTW 
deze kabels zijn o.a. geschikt voor luidsprekers, voe- 
dingen, windmolens, etc. 
TELEC levert nog veel meer soorten kabel, vraag hier 
naar! 


transparant 2 x 3'' 


DEMO-DAGEN GRONINGEN 


op 21, 22, 23 januari organiseert telec elektronica 
groningen een drietal zgn. demo-dagen. 


Hier willen wij u laten kennismaken met o.a: 
— etsmachines 

— belichtingsapparatuur 

— boormachines 

— chemicalien voor printbewerking 

— soldeerapparatuur 

— meetapparatuur 

— voedingen 

— nieuwtjes op onderdelengebied 

— akkus en batterijen 

— en, als het meezit de nieuwe telec catalogus! 


Wilt u zeker zijn van een uitnodiging bel dan even 
met telec groningen (050-1416168) of stuur ons een 
kaartje. 


HELIUM NEON LASER 


We hebben er nog enkele, dus wie het eerst 


laser buis + hoogsp. trafo + schema 
NU 


169,50 


TANTAALELCO'S 
1 uf 35 v 

10 uf 35 v 

100 uf 16 v 

150 uf 15 v 

220 uf 10 v 

330 uf 6 v 

bij grotere aantallen interessante kortingen 


PARABOOL- 
MIKROFOONS 


nieuw: gebouwde uitvoering 
met 16 cm parabool, inkl. kop- 
telefoon. 

werkt op 9 v batterij (gratis bij- 
geleverd!) f 49,50 


1988 

Alle telec medewerkers wensen u 
prettige feestdagen en een voor- 
spoedig 1988 


0,50 
ee 
2,95 
4,95 
4,95 
3,95 


Gr 


telec elektronica eindhoven en groningen hebben 
extra koopavonden in de sinterklaas en kerst 
periode. 

— op 24 december om 17.00 u gesloten 

— op 31 december om 17.00 u gesloten 

— 2 januari gewoon geopend 


wij houden geen balanssluiting! 
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betalen: bij aflevering aan de postbode 
of vooruit overmaken op een van de bankrek. 
prijzen onder voorbehoud, inklusief btw, 

exklusief verzendkosten. 


otheG er eieitirieinit ce 


Oostzijde 115 1502 BC Zaandam Tel. 075-35 48 54 bank: ABN 58 81 19 024 


Tinzuiger 


Grote zuigkracht met rustige terugslag. 
Verwisselbare teflon zuigtip .……. 14,95 


VHF TV zender 
UT 66 


Komplete set be- 
staande uit zender 
met antenne en net- 
voedingsapparaat. De 
zender werkt in het 
VHF gebied kan. 12. 
De aansluiting is een- 
voudig; de audio, vi- 
deo uitgang van b.v. 
een videorecorder kan 
direkt op de cinchbus- 
sen van de zender 
aangesloten worden 
en klaar. 

Het bereik is ongeveer 30 meter, 


Handy Kit Digitale 
Multimeter MK 205 


Zeer handzame multimeter met 

ruime meetbereiken. o.a. een 

stroombereik van 2000uA dc 

(kleinste aanwijzing 1uA) tot 

10Amp. dc. 

Het 3% digit display geeft de 

polariteit aan en de konditie van 

de batterij. Bovendien heeft de 

MK 205 een ‘hold funktie’ hiermee kunt U de 
gemeten waarde langere tijd op het display laten 
staan. 

inkl. ned. handleiding, set meetsnoeren en één 
jaar garantie 


transformatoren 
110/220 - 220/110 - 220/220 


(gebruikt, beperkte voorraad) 
1000 Watt 
2500 Watt 
5000 Watt 


Regeltrafo’s 
AB NVOEGAMD Sin aeron sie nar siers ie de 49,00 
60 volt 1.25 Amp. 

120 volt 2.5 Amp. 


GRASSLIN time computer 

Zeer uitgebreide '‘stekker-schakelklok’’ met 6 
aan/uit schakelingen per dag en zeven dagen 
vooruit. Per minuut in te stellen alle instellingen 
zijn te volgen op het LCD scherm. Schakelver- 
mogen max. 16 Amp. ............ 147,50 


H E C K E ELEKTRONICA 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 bank: Rabo 31 35 90 028 


EXPERIMENTEERBORDEN 


Goede verende kontakten 
type 20 ca. 65 x 170 mm 224 kontakt- 


type 40 met bodemplaat en aansluit- 
klemmen 2 voudige versie 
type 60 idem 3 voudige versie 


BLOWERS 
Krachtige en zeer ruisarme 
blowers. Keuze uit 12 Vdc 
of 220 Volt. 

8 x 

12 x 
los rooster 


DATA SWITCHES oen 

Voor het snel koppelen Lj 

van computer naar ver- en 
schillende randapparaten. ach 

DAV 12 1 ingang, keuze uit 2 uitgangen 

RS 232 (25 pol. sub D) 99,00 
DAV 14 1 ingang, keuze uit 4 uitgangen 

RS 232 (25 pol. sub D} 119,00 
DAC 12 1 ingang, keuze uit 2 uitgangen 

36 pol centronics 119,00 
DAC 14 1 ingang, keuze uit 4 uitgangen 

36 pol centronics 1 


Ze a, 
Komplete Z 


Computer- 


voeding 


voor IBM en clonen 150 W voor 
computers, drives, etc. .….... 249, — 


Philips helium-neon laserbuis 


Buis inklusief cascade en trafo en schema 
voor het maken van een oscillatorvoeding op 
6V.de 

169.00 
Printje met onderdelen voor de 
oscillatorschakeling 
(excl. cascade en trafo) 29,50 
De schakeling kan een pulseren- 
de èn een vrijwel kontinue 
lichtstroom leveren. 
laserlicht kan blijvend oogletsel 
veroorzaken!! 


Dynatek 


Digitale Multimeter 
5010c 


Uiterst komplete en nauwkeurige meter voor een uniek lage 
prijs!! 

Gelijk en wisselspanningsbereik van 200 mV (volle schaal} 
tot 1000 Volt in 5 stappen 

Gelijk en wisselstroom van 200 4A (volle schaal) tot 
10 Amp. in 5 stappen 

Condensator meetbereik van 2000 pf (volle schaal} tot 
20 uF in 5 stappen. 

Weerstand bereik van 2000 Ohm volle schaal tot 20 M.Ohm 
in 6 stappen 

Verder is dit instrument voorzien van een transistortester, 
buzzer, diodetest, goudkontaktschakelaar en 0.25% basis 
nauwkeurigheid 

Kompleet met nederlandse beschrijving, meetsnoeren en 


TWEE JAAR GARANTIE 
139,50 


STAPPENMOTOR MET 
BESTURINGSPRINT 


(zo goed als nieuw) 

Komplete set bestaande uit een krachtige 200 
stappenmotor met stuurprint. De ingang van de 
print is op TTL nivo en maximale stapfrequentie 
is 500 stappen per sec. De ompoolbare ingang 
maakt links en rechtsom draaien mogelijk. Voe- 
dingspanning 24 Volt de 


Licht gebruikte voedingsprint met veel mogelijk- 
heden. 
uitgangen; 12 V. 2.5 A. 
(totale dissipatie max. 35 Watt.) 
5 V. 0.8 A. 
reg. 8...10 V. 1 Amp. 
Ingang 80...240 V. 
inkl. schema en beschrijving 
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Nieuw adres 


Vanaf aanstaande dinsdag 1-december zijn wij 
geopend in ons nieuwe pand aan de 
tt. vasumweg 4 Amsterdam-Noord 


(aan de klaprozenweg) 


Zo komt U bij Asian 


(aktie tot 31 december) electronics 
Aktieve komponenten Vanaf de coentunnel richting 


BC547 10st f 1,50 74LS245 f 1,50 5 
BC557 10st. f 1,50 74LS367 f 0,70 IJ-tunnel de tweede stoplichten 
BC550 1Ost. f 2,00 74LS373 f 1,30 rechtsaf en de eerste straat links. 
BC560 10st. _f 2,00 74LS374 f 1,30 Vanaf de IJtunnel richting 
NESS55 Sst f 3,75 zaandam + 2-kilometer en U ziet 
UA741 5st. f 3,50 : Ee 
7805t0o220  £090 MN eV En tb ae piek ne Aden 
Te f 0,90 stunt tot einde van het jaar kunt OP ek et wehl 
to22 f 0,90 U bij ons tegen de 100 stuks eerste straat weer linksa 
A0 En prijzen enkel stuks afnemen (alle (U vindt ons tussen de 
o ' prijzen incl. btw) 
7812t0220 f 0.90 kn abelen ze: coentunnel en de IJtunnel) 
Jeike0 (950 Spolgmale 0,65 
7824t0220 _ f0,90 19 polig male 0,85 : 
7905to220 __ f0,90 25 polig male 0,95 Vele stunt aanbie- 
7906t0220 f 0,90 37 polig male 2 40 5 
7908t0220 f 0,90 À 
7912t0220 _r0,90 5O polig male 4,25 dingen kunt U van 
78150220 090 9 polig female 0,70 ONS verwachten dus 
Se ‘So 15 polig female 0,95 zn : 
7924t0220 _ f 0,90 Po 
7924to: PERO dE bold female 0,95 VVI nodigen U allen 
74LS02 (0,50 37 polig female 2,50 Uit om dit te komen 
J4LS08 f050 90 polig female 4,60 zien. 
74LS14 f 0,50 5 
74LS20 f 0,50 Te t (voor de koffie zorgen wij ook) 
74LS30 f 0,50 voeren 
BEEN stuntprijzen 
i met gedraaide buskontakten = 
ee / Arde tot het einde van het jaar Let op Nieuw 
Zaspe zere 022 telefoonnummer: 
JACS kono pens 0'46 020-33.44.33 
74LS93 fo,so 16 pens 0,80 33.44. 
74LS132 f0,70 18 pens 1,00 
74LS138 f 0,90 
74LS139 f 0,90 A he bd en 
74LS164 f 0,90 Rens 2. Let op vrijdag en zaterdag 
74LS174 f0,90 28 pens 1,50 .. 
74LS175 f 0/90 27 en 28 november zijn 
74LS193 ‚0,90 “Ò pens HES as band td 
74LS240 f 1,30 enkele rij breek strip Wij In verband met de 
74LS244 f 1,30 20 polig 1,25 verhuizing gesloten 


Openingsstunt 
1-december 
GRATIS Tinzuiger ter 


waarde van f 19,95 voor de 
eerste honderd klanten 


GRATIS soldeertin (harskern) 
in handige dispencer voor de 
tweede honderd klanten 


GRATIS Kadobon, voor 


100 weerstanden van 
1/4-watt naar keuze (per 
1Ost) voor de derde honderd 
klanten 


Oplaadbare soldeerbout 
met lader voor 220V en lader 
voor in de auto kompleet met 
standaard en beschermkap 
(voor het opbergen van de 
hete bout), in luxe kado 
verpakking. f 79,00 


Elektuur pakketten 1987 


® Januari pakketten 
Digitale sinus 
EPS 87001 art. nr. 3715 


‚f 125,00 

EPS a608t on: nr 9732.…….f 28,00 

EPS a6126 art. nn 2656 … f 76,00 

ee eb ve nelron f 79 00 
et 75,00 

…f 79,00 
…f 139,00 


EPS 86089 art. nr. 3049 
32K ROM t.b.v. Electron 
EPS 86089 art. nr. 5548 
Scoopvoorzet 

EPS 86135 art. nr. 1726. 
DCF 77 tijdseinontvanger 
EPS 86124 art. nr. 5543... 
Preamp hoofdprint 


ES 861112 anr Soto f 695,00 
EPS 86047 art. nr. 3051 f 225,00 


® Maart Elektuur Pakketten 
MSX-Eprommer 
EPS 002 kompl. met kast, zif socket, 


E E 
art or, 5065 AT …f 169,50 
EPS 861242 art. nr. 5886 .….. f 349,00 


Bi-Pha 
EPS 87026 art. nr. 5887... f 77,50 


® April Elektuur Pakketten 


FAX-decoder 
En 67038 rt. nr. one B ze rb f 86,00 
te 
EPS 87024 art. 5955 er. 57,50 
idi St IL 
EPS 87012 ant. nr. 5888 f 57, 50 
® Mei Elektuur Pakketten 
Spotsinusgenerator 
CAOEENN met printen, frontplaat 
kast 
EPS 87036 zi: nr. 6395 .... f 359,00 
t, t 
EPS 87036 art. mss ……f 27,50 
EPS 87406 art. 6018 f 62,50 
t, 
FRS BOIS art nr. 6019 … f 42,50 
t t 
EPS 86115-2art.nr. 6020 ….f 45,00 


elektuur elektronica voordeel pakketten 


Let op Nieuw 
telefoon-nummer 


020-33.44.33 


vanaf 1-december 


Nicad accu's en laders 


bartec lader voor 1 tot 4 penlights f 
bartec lader voor 1 tot 6 penlights f 


NICAD 9V 9V 110mA/Hr NICAD (BLOK MODEL) f 
NICAD 0.5 1.2V 500MA/Hr. MODEL PENLIGHT AA f 
NICAD 1.8 1.2V 1.8A/Hr. MODEL BABYCEL f 
NICAD 4.0 1.2V 4-A/Hr MODEL MONOCEL f 


® Juni Elektuur Pakketten 
DMM autoranging 3,75 digit 


Bte _f 155,00 
Lee 
DA STO nr. Ja f 59, 50 
omzetter voor us 
spee Hifi miero versterker f 56,00 
td 
EPS 67100 art. nr. 6152 f 18,00 
® Juli/Augustus Elektuur Pakketten 

ES ASO an %sif 59,50 
EPS 87512 ar ab nr. 6385 . af 1 39, 00 
A 
Ee af 1 5,00 
B 5000 
a 200 
EPS 87448 EE nr. 6390... f 45,00 
Digital stroom spannings 

EPS 67468 art. nr. 639 f 55,00 

® September Elektuur Aen 

Se iBar. 6419 f 199,00 
end nr. 6418 f 67,50 
SIEA Hse Aeks nr. 6420. . f 1 49,00 
EPS 87109 art. nr. 6421... f 115,00 


® Oktober Elektuur pakketten 
L 


CD-VU- 
EPS 87505 ant. nr. 6521 f 95,00 


SAE. £ 93,00 

AE Epe, 

EPS 87520 art. nr. 652 f 37,00 
® November Elektuur Af 

EPS 85000 er.nr 6824. f 47,50 


Di ducti L 
EPSortörarenr 6622. f 59,00 


BASIC-computer f 282,50 


EPS 87192 art. nr. 6559 ...... 


asLan ELECTRONICS 


EE bled 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
TT. Vasumweg 4 1033 SC Amsterdam-Noord tel. 020-334433 
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DCF slave klok 

EPS 87104 art. nr. 6558. 
Electr. overloop rida 
EPS 87149 art. nr. 6560 


Muzikale kaart voor I/O 

EPS 87142 art. nr. 6557 ....... f 47,45 
® December Elektuur pakketten 

Audio limiter/ALC 

EPS 87168 art. nr. 6576 f 52,50 


Frequentie-meter EPS 87286 
f 299, — 


compleet met kast, frontplaat en 
adaptervoeding 
art. nr. 6575 


ie 

orderbedrag; 
ee 

mum 

. nd- 
onder Nerze 
orderbedra9 Ni] 'petaalt dan 
kosten 


ho 
ours, min 
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MS/DOS rs een geregistreerd handelsmerk van Microsoft Inc 


LASER configuratie 2 
Als bovenstaande configuratie maar met 
TTL monitor 


f 1660, — 10 stuks 1495, — 
LASER configuratie 3 


Als bovenstaande configuratie maar met 
TTL monitor en 2 disk drives van 360 Kb 
f 1895, — 10 stuks 1695, — 
LASER configuratie 4 
Als bovenstaande configuratie maar met 
TTL monitor 1 disk drive van 360 Kb 
1 NEC hard disk 20 MB 
f 2595, — 10 stuks 2295, — 


Eee et 
helnded ie 


a Dd a 0 


LASER AT 286 COMPUTER 
Laser At computer 512Kb 


6/10 Mhz clock 

8 slots 

200 W voeding 

AT3 compatible toetsenbord 
Real time clock 

RS 232 + printer adapter 
Monochroom graphic card 
1,2 Mb disk d 
Hard disk cor 
MS DOS/GW 


asic + manuals 


f 2995, — 10 stuks 2795, — 


EINDHOVEN 
computerafdeling 
040-122775* 


Stratumsedijk 36 
5611 NE Eindhoven 
postgiro 1744286 
abn bank 527365017 
fax 040-122935 


GRONINGEN 
computerafdeling 
050-143344* 
postbus 7026 
9701 JA Groningen 
Steentilstraat 40-42 
9711 GP Groningen 
postgiro 1521620 
abn bank 57045228 
telex 77223 

fax 050-1142413 


de IBM compatible voor iedereen 
voor de laagste prijs 


NU NIEUW MODEL MET 10 MHz CLOCK 


HRN HAR HA HH HH HA 


* 


IBM XT compatible 

4,77/10 MHz kloksnelheid 
8 slots 

8 KB bios 

135 W voeding 

640 K RAM 

AT 3 compatible toetsenbord 
102 toetsen 

Real time clock 

RS 232 interface 

printer interface 

Joystick interface 

MS DOS/GW-Basic + manuals 
Mono graphic/color graphic 
(hercules compatible) 

360 Kb diskdrive 


Aanbieding Disk drives 


IBM diskdrive 5,25" 40 track dubbelzijdig 
f 125, — 


CHINON 5,25"’ 

40 track dubbelzijdig 
Japanse topkwaliteit voor 
NEC 3,5" 80 

track dubbelzijdig 

De nieuwe IBM standaard 


kabels 
Eindelijk een harddisk voor: 


f 259, — 


f 295, — 
Microsience 20 Mb harddisk + controler + 


f 829, — 


NU VOOR 


1449, =— ex. bt.w. 


BĲ AFNAME VAN 
MEER DAN 10 stuks 


1295, =— ex. btw. 


Natuurlijk hebben wij een uitge- 
breid programma uitbreidings- 
kaarten, diskdrives en rand- 
apparatuur op voorraad. Vraag 
de prijslijst met de zeer scherpe 
prijzen. 


Superaanbieding | _- 


Printer STAR NX10 
120 cps 80 colom 


met NLQ schrift 


zowel Epson als IBM compatible 


nu voor 562,50 


NIEUW BĲ TELEC 


Telefooncentrales 

TELEC heeft een zeer uitgebreid programma 
telefooncentrales en telecommunicatie ap 
paratuur. Telefooncentrales van 5 tot 128 


NEC 20 Mb harddisk + 


Nu voor 


controler + kabels 


aansluitingen 
Vraag om de uitgebreide informatie. 


De 8052AH BASIC van Intel is een krachtige microcontroller 
uitde MCS51-familie. Met aan boord een zeer krachtige BASIC 
interpreter. Daardoor leent deze controller zich bij uitstek 


rechtstreeks 0/15-609895. 


voor prototyping, stand-alone systemen en natuurlijk 
toepassingen in de hobbysfeer. 


Bel voor meer info met onze afdeling komponenten, 


KH.87/AD1057 


Intal 


KONING EN HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 
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Nuttig december kado! 


B )M B VERSTERKER MODULES 


Met deze enorm populaire modules bouwt u snel versterkers voor hifi-installaties, discotheken, musici, enz. Snel aan 
te sluiten want er zijn maar 5 pennen, geen afregelpunten, uitstekende geluidskwaliteit, vervorming ca. 0,01% 

de grandioze garantie. Geen Zelfbouwproblemen want al deze modules zijn gebouwd en getest. Beveili- 
gingsschakeling is ingebouwd. Frekwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 500 mV,‚ de schakeling is volledig beschermd 
tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, en toch: lage prijzen bij zóveel pluspunten. 


KANT-EN-KLAAR + GARANTIE 1 JAAR 


SINUSVERMOGEN PRIJS VOEDING incl. ringkerntrafo 

STERKERS | in 4 Q in8 @ | incl. BTW voor 1 versterker voor 2 versterkers en zhe unde 
B enhet oek 
chaam vormen één sterk 
|_HY6060 | 2xs0w] 2xs0w | f129 | Psuare_ || guest eeteel. 
_HY128 | _— | sow | f139— | Psu42f18— | pPsusifi | jpg. A8 epsegeven voedin. 
an k Ben ow op 
HVB | — | ow | res | psusrias | suara | Mm ze kwaït 


deze _kwaliteits-voedin- 


HY364_| ow wow | ras | rsurre | | Bi ger vorttiear vaan 

Bvsmnpesef tw | re | rine | ae 

baar hooien dare: Eater: 

CMOS34] sawn [rss |rvsrm | jean ee 
DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND 


KASTEN Aluminium kasten waarin |.L.P. eindversterkermodules met voeding precies passen. 
Fraai uiterlijk: matzwart geanodiseerd evenals de modules. 
Zeer kompakte en sterke konstruktie. 
Geschikt voor mono-eindversterkers (alleen HY6060 is voor stereo). 
Deze kasten worden ook geleverd voor andere toepassingen met dichte panelen aan alle zij- 
den: 5 types van 107 x 120 x 64 t/m 214 x 120 x 104 mm. 


VOOR- Voorversterkermodule HY6 versterkt het signaal van mikrofoon, grammofoon, gitaar, orgel, 
tuner of bandrecorder tot het niveau van 500 mV dat nodig is voor de eindversterkers. De 

VERSTER- potmeters voor volume, hoge en lage tonen zijn rechtstreeks aan te sluiten. 

KERS Het aantal ingangen is onbeperkt uit te breiden met meerdere modules. Men kan zelfs op 
deze manier een prima mengpaneel bouwen, vraag hiervoor de gratis brochure ““MIX”". 
Prijs f 55,— bijbehorende konnektor K6 f 7,—. 


GITAAR- Met deze nieuwe kant-en-klare module kan iedereen (zelfs met weinig elektronica-ervaring) een zeer 
moderne gitaarversterker bouwen die enorme mogelijkheden biedt en toch niet duur is! De HY83 bevat 
VOOR- de komplete gitaarvoorversterker-schakeling bestaande uit een ingangstrap gevolgd door 3 gescheiden 
versterkertrappen: CLEAN CHANNEL voor onvervormde versterking met regelaars low, mid, high, gain. 
VERSTER- OVERDRIVE biedt veel mogelijkheden van speciale gitaarvervorming. REVERB is het nagalmkanaal, 
KER waarbij het bovengenoemde HAMMOND-nagalmveersysteem wordt gebruikt. Een groot voordeel is dat 
de 3 kanalen elk apart regelbaar zijn, waardoor men enorm veel klankcombinatiemogelijkheden heeft. 
Via een konnektor worden alle potmeters, enz. aangesloten. Er is geen print nodig. 
Prijs HY83 f 145, —. Bijbehorende konnektor K66 f 9,50. 
Ook leverbaar: bijbehorende zelfklevende frontplaat voor 19 inch kasten 44 of 88 mm. hoog f 22,—. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone/Timtronix Groningen, Ypma Veendam, Elektronica Huis/Broeksma Leeuwarden, Blom Sneek, Adema/De Jong 
Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen, EHC Micronics/Crescendo Emmen, Doeven Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwolle, Radiovo 
Nijverdal, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Explorer Almelo, Schildkamp Hengelo, vd. Sande Enschede, Paul's Electronica Oldenzaal, I.L.P. 
Ned. Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Rene Sweers Zevenaar, Te Kaat/Radio 
Piet/Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/H & G 
Hilversum, Velt Bussum, Rotor/Asian Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio 
IJmond IJmuiden, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, Elco/Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby 
Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoetermeer, Onderdelenspecialist Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut & 
Bruin/Westerveld/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C. Delft, vd. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr./DCS Rotterdam, 
Radiobeurs Dordrecht, Sowell Gorkum, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy/van Trijp Roosendaal, 
Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Bergsoft Heerewaarden, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, Display 
Elektronica Eindhoven, Westerhof Helmond, Geerts Uden, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. 
Roermond, Boessen Geleen, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard. 


Tevens te bestellen bij I.L.P. Nederland b.v. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 600,— geen verzendkosten. 


L.P. NEDERLAND B.V. 
VOSSENBRINKWEG 1 
7491 DA DELDEN, TEL. 05407-62024 
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De eerste popmonitor die niet terugdeinst voor 
klassiek en jazz. Tot 120 dB geluidsdruk bij een 
vervorming, kleiner dan van de meeste 
studio- monitors op 100 dB niveau. Ingebouwde 
versterkers (8 QUAD eindmodulen, met een 
totaal vermogen van 1,6 rd en apart instelbare 
actieve filtering. De middenkolom die de beide 
laagweergevers torst, zorgt voor natuurlijke warmte- 
afvoer, waardoor geen ventilator nodig is. 


KEF zelfbouw - 


ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: als geen ander vuurt KEF de 
zelfbouwer aan met kant en klaar uitgewerkte 
luidsprekerontwerpen, met opgave van de 
redenen waarom het zo gedaan is en niet anders. 
Na overmaking van f 5.- op giro 49 93 31 
tnv TransTec Rotterdam (vermeld daarbij even: 
KEF Constructor) sturen wij u uitgebreide 
documentatie van 6 KEF systemen voor zelfbouw, 
met nuttige wenken. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 4147055. 


mtd 


ULTRASOON 
REINIGINGSBAD 


Net zoals juweliers, kunstenaars of 
muntverzamelaars kan u nu eigen 
kostbaarheden ultrasoon reinigen. De 
Heathkit reiniger doet voorwerpen, 
die anders door ruwe reinigingsmate- 
rialen beschadigd zouden worden, 
blinken als nieuw. Vuil en vlekken 
worden letterlijk losgevibreerd. Ideaal 
voor juwelen, uurwerkonderdelen, 
kunstgebitten, munten en verfborstels. 
Alle delicate voorwerpen uitgezon- 
derd parels en turkooizen worden vei- 
lig en zonder sleet gereinigd. Dood- 
gewone huishoudzeep wordt gebruikt. 


7.950 fr 
AUDIO 
GENERATOR 


Een goedkope sinus- en blokgolf- 
generator om audio-apparaten en 
digitale circuits te testen. 
Specifikaties: frequentie-output: 

10 Hz tot 100 kHz (in 4 bereiken) 
spanning sinusgolf: 0-3 V RMS, 
spanning blokgolf: 0-3 V peak, voe- 
ding twee 9 V batterijen of IPA- 
5280-I voeding. 


4.195 fr 
VERDELERS: 
CAPITANI — BRUSSEL 02/2169090 
ELECTRO 8000 — BRUGGE _ 050/341007 
ELECTRO MIC — GEEL 014/580030 


LSW Electronics — LEUVEN 016/229552 
VAEL — ST. NIKLAAS 03/7774461 
VEREL — MECHELEN 015/218745 


VOORTVERKOPERS IN BELGIE EN 
NEDERLAND GEZOCHT 
INFO.: BEL 016/239753 
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ITT-METRIX 


2 x 15 MHz — Type OX 710-C — 
20.990 BF 

2 x 20 MHz — Type OX 720 — 

27.490 BF 


Wenst U meer informatie? 
Telefoneer of schrijf naar onze 
verdeler 


DRUA 

Electronic 

Officieel I.T.T.-Metrix invoerder voor België 
Meerstraat, 22 Tel.: 02-6401820 
1050 Brussel Fax: 02-6488139 


"Wij zoeken doorverkopers over heel het land’ 


21-31 NN er prioer 2ze TVA/BTW. 
_ 1000 BRUSSEL 19% incl. 
Ke: qd oe Danne agen 68 
02/512.25. ax: „96. 
ELECTRONICS (ee 


n afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 


. . . . 
Ter gelegenheid Main Characteristics 
WB 8 functions, 42 ranges 
van een Im 20000 2/V in DC volts, 6320 0/V in AC volts 
.. B DC accuracy + 2% FSD AC accuracy + 3% FSD 
belangrijke B All ranges protected up to 220 V (220 Vs all ranges) AC/DC 
5 ane B Safety of use according to standard (Ef $14) 
uitbreiding v/h wm reeried swich 
4 B Dwellmeter (gas engines) decibelmeter and capacitancemeter 
5 & Simplicity of operation: only two inputs for all ranges. 
LT.T. Metrix we rd with rubber shock-absorber 
B Shock-proof movement 
Gamma B Panoramic dial with parallax correction mirror 
B Direct reading and color code to mark functions and reading scales 
B High AC and DC currents measurements (ranges 1.6 Azc, 3.2 Apc. 
10 Axc and pc) 


SPECIFICATIONS 


Vv KO/V Accuracy] Accuracy a T Centre Multimeter: 


Ranges + % FSD | ‚+ % PSD | Ranges ne LT.T.-METRIX 


20 kO/V 2 3 2 ka 20 Q 
Ero Ba oe ERS MX 112: 3.290 Bf 


2M9 | 20ko i.pv. 5.550 Bf 


ne | Í | ‘De firma ELAK is vanaf heden 
(6.32 KO/V Uw ENIGE verdeler van het 

4 5 totale 1.T.T.-METRIX-GAMMA 
voor Groot Brussel. 
Telefoneer of schrijf ons voor 
meer informatie 


* 3 minutes max. 


27-31 Fabriekstraat, 


ELECTRONICS 1000 BRUSSEL All our prices are TVA/BTW. 
q (een afdeling van de n.v. tel. 02/512.23.32 Telex: 22876 19% incl. 


Dobby Yamada Serra) 02/512.25.55 Fax: 513.96.68 
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STAFF-2H TURBO k 


10MHZ TURBO PC 


STAFF — II H COMPATIBLE 
PRICE: 


8088 à 4,77 AND 10 Mhz 

640K RAM 

HERCULES CARD or COLOR GRAPHICS ADAPTOR 

MULTIFUNCTION CARD 

l FLOPPY DRIVE 360K DS/DD 

EXTENDED KEYBOARD 

POWER SUPPLY 150 WATT 

OPTIONAL: MONITOR TTL or COMPOSITE 6.990 — 
MS DOS 3.2, GW BASIC 3.990 — 
MATH PROCESSOR 8087-5 7.290— 

8087-8 9.990 — 


STAFF — III H COMPATIBLE 
PRICE: 


Specifications same as STAFF-II + 


l x 360 Kb formatted diskette drive 
STAFF — HD20 H COMPATIBLE 
PRICE: (53.990, —] 


Specifications same as STAFF-II + 


l x 20 Mb formatted hard disk drive 


STAFF —HD F 30 H COMPATIBLE 


Specifications same as STAFF-II H + 
l x 20 Mb with RLL-controller (capacity x 1.5) 


STAFF — PORTABLE TURBO 


Processor: INTEL 8088 4.77 & 8 Mhz software 
switchable 

Keyboard: 83 keys AZERTY/OWERTY 

Screen: bisynch Amber 9’ Monitor 

Storage: 2 floppy disk drive 360 Kbyte DS/DD 

All other specifications are same as above. 


7 COMPUTER DESK 
‚The Christmas gift 
‚… \by excellence 


6.990, — 


LOWER DESK + UPPER FRAME : 
COPYCHOEDER: er reen ie de ne ; 


SUPER PROMOTION 
Hard disk kit 20 Mb 31/4 
+ controller 


+cables 


| Please send me the following order 
quantity Name: 
: Computer desk 6.990,- 19% tax incl. Adress: 
_____—: Copy holder 1.3390,- 19% tax incl. City: 
__: Transport 300,- Date: 
Total a Signature: 


X-Y PLOTTER A3-SIZE 

* plotting area: 385 mm x 280 mm 
* plotting speed: 200 mm /sec 

* step size: 0,1 mm 

* accuracy: 0,3% 

*6 color pens, automatic change 
* Centronics interface 


* dimensions 575 x 448 x 105 mm 
* paper holding: rubber magnet 
* automtic character drawing & scaling 
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MODEM TIME HAS ARRIVED 


All modems are fully Hayes compatible 


"Auto dial/auto answer 
Free communications software 


300 baud/ 1200 baud{1200/75 baud| 2400 baud | Price 


Stand Alone Modem V22 bis/ | including 
SM 30 Bell 103 | Bell 212a Bell 113 | 19% tax 


SM120+ 
CN3012sa 
CN3123 
CTS2424adh 
CTS2424amh 


Internal Modems 


CN3012pc 
CN3512pc 
CN3523pc 
CTS#24 


DIE DI DI PA | PS PS PS PS PS PS 


FULL IBM-PC COMPATIBLE ITEMS 


VIDEO CARDS Ref. N° EPROM PROGRAMMER 
14111 Color Graphic Adapter 640 x 200... 2.950, — 14149 Eprom Programmer 1; l external textool socket …… 1.990, — 
14112 Hercules Compatible Monochroom Card 720 x 350 …. 3250— \4jsg Biocrams 2116271812: intelligent algorithm  — 6500 
14114 Hercules Color Card, short size/printer port 640 x 200 8.990,— Pro ELIS: ; tellicent: mere sockets .……… „330, — 
14116 Hercules Monochr Graph + Ponts in RAM 720 x 348 1690 ss Borm Pr EE 10e al bestnr doeh 1960 
14113 Ega Card 640 x 350 64 colors + Hercules Emulation _ 9.990,— nei tograms Arles: iteliigent algodai 
4115 GENOA SUPER EGA CARD 15437 Eprom Eraser 9 pcs max... 3.450, — 
— 100% multisynch compatible — MDA Hercules (720 x 350) KEYBOARDS 
— 132 Columns x 44 (1056 x 352) — EGA (640 x 350) 15121 Keyboard 83 keys Qwerty … senen. 4.450, — 
— CGA (320 x 200) — PGA (640x480) 15123 Keyboard 83 keys Azerty... 4.450, — 
— CGA double scan (640 x 200) — 80 columns x 66 lines 15129 Keyboard 105 keys Qwerty & Azerty … 1.950, — 
— software drivers for AUTOCAD, WINDOWS, GEM POWER SUPPLIES 
— 132 columns driver for LOTUS 123, SYMPHONY .…..…......... 22.990 18102 Power Supply 130 Watt back switch …………… … 3.950,— 
CARDS 15103 Power id rel Deen AD seh A ne 6.950, — 
15104 Power Supply att ( side switch .….......… 8.950, — 
14104 PC Board 10 MHz 640K RAM OK on board... 7.950,— 3 ww. : A 
14138” 640k Ram Expansion Card OK 27 x 41286 4 3x 4idôd; 490, 1919 Power Back-up 200 Watt (20 minutes) 41500; 
14137 Multifunction Card memory extention up to 384k .….… 9.950, — PRINTERS & PLOTTERS 
mier al Pael port clock and game adapter OADENOPER NGE tnt le 18.990, — 
also available in short size. 13414 Mr Shinwa, 80col, 130cps. „ 13.950, — 
14123 Multi Disk 1/0 disk controller ….… … 8.890, 13412 Brother M-1809 *.…. L. °_29:990'— 
2 serial port / parallel port clock and game adapter 13411 Brother M-1709 … 39.990, — 
14146 AD/DA Card 0-5 volts 12 bit resolution conversion 60us. 8.990, — 13441 Sekonic Plotter, Serial, 6 pens …..… 44.950, — 
A/D 16 channel 0-5 volts D/A 1 channel 0-5 volts MONITORS 
15151 Network Card "PC-NET" Compatible 15.950,— ES k 
14121 “Floppy DIEk Kdapter ia. ee ae 1.290, — 12401 National Green 12", glare, composite, 640x 200... 5.950, — 
14126 Printer Adapter 12402 Robin Green 12'', non-glare, composite, 640 x 200... 6.950, — 
14127 Serial Adapter …....…. 12403 J.V.C Green 12", non-glare, TTL, 720x350 .……..…....…. 6.950, — 
14147 Prototype Card s 12404 J.V.C. Amber 12", non-glare, TTL, 720x350 ………....…. 1.950, — 
14125 Multifunction Card for AT. … „950, 12406 MD 3 RGB Color Monitor 14'' 640 x 220... 18.950, — 
memory expansion up to 3MB serial port / parallel port 16 Colors non Glare _ ” 
14184 3 Mb EMS Board OK KRAM) ze Ee NE CT 8980. 12407 EE Tee 147°:640'"X-3BO pen enn 24.950, — 
o apter 1. or PORT eneen nde „950,— 
BE 5 12408 NEC Multisync Color Monitor 14'' 800 x 560, Analog and 
Er Adere RGB inputs, works with all IBM graphic cards........ 49.990, — 
mpty Case AT Look with key lock... … . 4.990, — HARD DISKS 
15119 Empty Case for Baby AT... NRN EE ETR 5.450, — VALS LEREN TEA eter ee EN 13.990, — 
15105 Joystick IBM + APPLE II* GOmpatible; sn renine 1.795, — 15138 sk 30 Mb when used with RLL .….…… 17.990, — 
15107 NCE mouse (microsoft compatible)... … … … … …… 4.490 — 15139 :k 41 Mb 60 ms av. access time … 24.990, — 
15131 Floppy Drive DS/DD 360k 4.950, — 15143 :k 44 Mb 28 ms av. access time … 49.990, — 
hed der ie TAOKb neen eon 15147 *& 71 Mb 28 ms av. access time 68.990, — 
PAARAET AIDE GABU rn ane eer dn UGS CONTROLLERS (made in USA) 
15101 Switch Box 4 Way Serial ….…… nn. 3.450,— 14152 > MFM controller …… eentensarrseennsersenesnnnes 5.990, — 
15108 ‘Switch-Box:4 Way-parallel...…… … ….… … ….……… …. 3.950,— 14153 >: RLL controller (capacity x 1.5)... 1.990, — 
TOPI Bar: Gode: REALI Ee Lt ere een ea 16.950 — » cable set for above controllers .……....….… ……… …………… 890, — 


27-31 Fabriekstraat, All our prices are TVA/BTW. 
1000 BRUSSEL BEL 
tel. 02/512.23.32 Telex: 22876 
02/512.25.55 Fax: 513.96.68 G q ELECTRONICS 


ALL PRICES ARE SUBJECT TO CHANGES w/o FURTHER NOTICE (een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 
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071-217014 


Jd 
CARLO GAVAzzI <& 


**PROTEL** PCB ONTWERP OP PC of AT **PROTEL** 


SCHEMATIC DESIGN software: professionele soft aan 
amateurs prijs: 34.530 Bfr/1.886 FI 


PCB teken pakket: biedt U dezelfde performance als ve- 
le malen duurdere pakketten en werkt integraal sa- 
men met SCHEMATIC DESIGN zonder bijkomende 
modules of kosten (ook SMD design) 
raster: 0,001 inch of 1 mil. 55.580 Bfr/3.037 FI 


ROUTE vormt de waardevolle uitbreiding op de beide 
pakketten, het laat interaktief of autorouten toe van 
uw PCB, op 4 lagen tegelijk, tot nu alleen mogelijk op 
vele duurdere systemen: 84.260 Bfr/4.600 FI 


Demo pakketten leverbaar aan 800 Bfr/ pakket ev te- 
gen terugbetaling 


Rendabele werking na een paar uur studie. 


BELTRON PC aan 22.900 Bfr/1251 FI 


BELTRON AT aan 59.894 Bfr/3273 FI 
Prijzen ex BTW 


STI NV 
Geraadsb.st 204 B-9250 OOSTERZELE 
BELGIE Tel 091/626904 Fax 091/620617 


Handig in gebruik, mooi op de boekenplank. Wees zuinig op 
uw ELEKTUURSs en berg ze goed op. 

Deze naaldbanden met de nieuwe ELEKTUUR-opdruk worden 
U geleverd met naalden en transparante jaartalstikkers. 


Voor slechts 14 gulden/276 Belgische franken kunt U in het 
bezit komen van dit opbergsysteem, dat alleen geschikt is voor 
het nieuwe formaat ELEKTUURs. 


kaart elders in het blad of bel onze 


EN | 
DE Gebruik voor het bestellen de bestel- 
8 databank tel: 04402-71850. 


Verzendkosten f 5,00/Bfrs. 99, —. 


Dirksen opleidingen 
elektronica: 


BASIS 
ELEKTRONICUS 


5 - MEET- EN 
MIDDELBAAR £ . z COMPUTER- 5 REGEL- 
ELEKTRONICUS-1 TECHNICUS TECHNICUS 


MIDDELBAAR 
ELEKTRONICUS-2 


= In voorbereiding 


BASISKENNIS MICRO- 
PRAKTISCHE PRAKTISCHE PROCESSOR- PROCESSORS,/ 
HALFGELEIDER- BESTUURDE MICRO- 
TECHNIEK SYSTEMEN 4 COMPUTERS 


SPEEL- le ASSEMBLY 
BASISKENNIS B DIGITALE DA AUTOMATEN- je PROGRAMMING AP 
DATACOMMUNICATIE AUDIO 3 mnd. TECHNIEK c EN INTERFACING 5 mnd. 


ZENDAMATEUR 


In theorie de beste 
voor de praktijk! 


De elektronica-cursussen van Dirksen zijn helder en 
systematisch opgebouwd tot in alle details van het lesmateriaal 
Duidelijk hebben hier mensen uit de praktijk aan gewerkt. ® 
Ook de docenten komen uit de elektronica-praktijk. Dat merk je 
aan de efficiënte begeleiding, die zowel op het examen afs op de praktijk 
is gericht. Logisch dat gemiddeld van elke 4 Dirksen-cursisten, die aan 

een examen deelnemen, er 3 slagen! 
MS En logisch dat diploma’s van Dirksen bij 
Ke overheid en bedrijfsleven hoge ogen gooien! 


Stuur mij de 
studiegids: 


O Elektronica-cursussen 
OStuurt u mij informatie en een 
grâtis proefles van de cursus(sen): 


. ie 
Dirksen | Naam: 
| 


Ld Ld . . eed sE 
ople1 jy Vraag de studiegids aan. Nú! | Adres 
Postcode: 
Informatica en Elektronica 7 Studeren in je eigen tempo en examen | Plaats: 
- 7 » Sn: ino”? Vra:s 

Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem en zonder hoogspanning ? Vraag de | (in gesloten envelop, zonder post- 

Telefoon (085) 544911 Elektronica studiegids aan. Met de bon of zegel, zenden ‘naar: Dirksen, 
„Erkend door de mintier an onderwijs en doOr even op te bellen. Over een halfjaar kun |_ Antwoordnummer 677, 

Kenmerk. BVO/SFO 129348 je je diploma op zak hebben! 6800 WC Arnhem). 7ug-er-eo 
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LASER XT TURBO, 

COMPUTER fe 

* MS DOS 3.2 + GW 
Basic 

sk 640 K RAM 5 

* DISKDRIVE 360 KB 


* prijs 1 739, — &, met 2 drives 
1999, — 


PHILIPS PC COMPUTERS 


NMS 9105 

: 512 KB RAM 

:* 3,5’ Diskdrive 720 KBRAM 

* NEDERLANDSE HANDLEIDINGEN 

:* MS DOS 3.21 + GW BASIC 

: PRIJS 2199, — 


NMS 9110 

:k 640 KRAM 

* 2 x 3,5’ DISKDRIVE 
:k PRIJS 


NMS 9115 

sk 640 KRAM 

* 3,5'' DISKDRIVE 720 KBRAM 
* HARDDISK 20 MB 

:k PRIJS 3999, — 


2499, — 


BERGSOFT heerewa 


Postbus 15 6624 ZG 
HEEREWAARDEN 


Moeilijk? 


INS 8250 


LINEAIR 


ie 
SO 4 


je 


TAJO 
vm DO 


NONO OD O0 
aa! aaan 
rr 


rand 


Dt Nt ON 
WD DON == BGN 

ed 8 

OM enenh N 

on 363 ON 


kend 
om 
md 
an 


on 
hed 

koste 

Ld 

DD nma 
zons 
ON 


wo 
e, 
Ee) 
a 
7 
29 


a 
O9, 
oi 
ou 

Ed 
DD 


s-050 


XOPCEKZEOZZ 
08 


AD 7574 


V20-8 MHz 
V30-8 MHz 
8087-5 MHz 


- ns 
AD OD AIN), AN 
R-08% 


M 32 
TCA 5550 


C.Mos 


Hef 4011 
Hef 4029 
Hef 4060 
Hef 4066 


Hef 4069 2864E-eprom 


r 
RAM'S 
43256 

4116 
4164-150ns 
41256-120ns 


6116-150ns 
6264-150ns 


ab dd dd OO mt dd O 
loro As te hs bo le 
vaaaaanensTe 


Bestellen: 


tel 


PHILIPS 
VG 8235 
MSX2 


»k met diskdrive 360K. 
* werkgeheugen 128 K. 
»k 80 karakters 

sk incl. 3 programma’s 
van 1299, — 


STAR NX-10 
NLO PRINTER | _ 


:k_ 80-koloms Dot-Matrix) = ** 


DISKDRIVE VOOR CBM 64 


en 
pe a STUNT 
Bid PRIJS 


30% sneller dan bestaande drive 
ook geschikt voor VIC-20 


TEAC FD55B D.S. D.D. 40 tr. . 
TEAC FD35F D.S. D.D. 3,5’. . 


DISKETTES 

WHITE LABEL 1D 10 stuks 
\_ WHITE LABEL 2D 10 stuks... 
|_ PHILIPS 1D 5% inch 10 stuks ... 
\MPHILIPS 2D 5% inch 10 stuks 
\ BASF 1D 10 stuks 5% inch 


CEI): BASF 2D 10 stuks 5% inch 


| WHITE LABEL 1D 3% inch per stuk 


:k 120 karakters per sec. 
30 CPS-NLO. 
» Bi-direktioneel 
» Friction en tractor feed 


PHILIPS BM 

7502 MONITOR 

31 cm GROEN FOS- 
FOR MET GELUID 

:k 80 KARAKTERS OP 
EEN REGEL 

ìk BEN VAN DIJK PRIJS 


f 229,- 


VAN 


arden 


‚ 08877-2421. 


nl 
hat ae 
kt) 


Wij 
wensen 
U 
prettige 
feest- 
dagen 


nd 


74 £ 
74LS266 
74LS393 


enz. enz 


74HCTOO 
74HCTO2 
74HCTO4 
74HCTO8 
74HCT132 


WOON INIDOOWWANWNUEN D=. 
ASO O0 OG KO Ain OD DA DD a OO Dion on 
WAOAGEAAAANAONGEN AAH R 


Nomia 


74HCT24 
74HCT 245 
74HCT373 
Z4HCT374 
74HCT393 
enz z 


Den 
Kd tnd 
DON 
naan 


En) 
Add 
va tooo 
awaagn 


Telefonisch of schriftelijk 08877-2421, Postbus 15, 6624 ZG 


Heerewaarden. 
Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maandag t/m 
vrijdag en van 10.00 tot 15.00 uur op zaterdag. 


LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht 
tussen f 2,80 en f 5,—. Rembours f 10,- 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 


WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 


electronica 
componenten 


PHILIPS 1D 3% inch 10 stuks 
PHILIPS 2D 3% inch 10 stuks 
NASHUA 5% inch 96 TPI 10 stuks 
2,8 inch Quick Disk 10 stuks . 
TDK 1D 5% inch 10 stuks 
TDK 2D 5% inch 10 stuks ....…. 
TDK 1D 3% inch 10 stuks 
TDK 2D 3% inch 10 stuks ...... 
Zolang de voorraad strekt! 

Prijswijzigingen voorbehouden! 
Alle prijzen incl. 20% B.T.W. 
Porto f 15, 


Dj 


Dinsdag namiddag gesloten 
Vrijdag koopavond 
19.00-21.00 uur 04132-66854 


* SCHERPE PRIJZEN, 
* GROOT ASSORTIMENT, 
* GOEDE KWALITEIT! 


op zaterdag 2 januari en op 
maandag 4 januari zijn wij gesloten 


“ons 00EEEooooor 
GD nd DD on a IDD nl ad OD md @ 
ononwwvaanssososns 


EN 
Go 00 oo An do kn As U oo ko bo bo 
AAAROPOVOnGE 


ULN 2001 
MC 145027 
75 H 


Bij iedere f 100,— die U bij ons besteedt, 
* krijgt U nu een waardebon van 5,— kado! 


BETALINGEN: 

Binnenlandse orders boven f 100,— moeten binnen 8 dagen na 
ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. 
Orders kleiner dan f 100,— dienen vergezeld te zijn van een 
bankcheque of girobetaalkaart. 

Op al onze verkopen zijn onze “algemene verkoopvoorwaarden'” 
van toepassing, Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne 
toegezonden. 
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OPTIONS & 
ACCESSORIES 


BBC Cross Assembler and Terminal 
Emulator 


THE USERS MANUAL 
[prendog conc, eoa ocgsaie 


d the FLIGHT-68K 


MAGER AE ie route wd 
the 68000 micropr or 
FLIGHT-68K Users Manual Contents 
® Poclong List 
e, 
. 
. 
® Mo 
. | 


TRAINING SYSTEM 


THE FLIGHT-68K System, designed and built ín the UK by Flight Electronics Limited, 
has been designed specifically for education and includes a wealth of special 
features, enabling students to grasp the fundamentals of the 68000 within a 
very short time. 

The system will link to any R5232 
terminal as the input/output console 


All You Need To Start 
Learning About The 68000 


THE FLIGHT-68K Package > 
Includes 

® 68000 Micrc 
® Sturdy ‘Book-Style” Case 

® Users Manual (see contents 
® Monitor Source Listing 

® 68000 Technical Manual 

® 68681 Technical Manual 

® 68230 Technical Manual 

® 58000 Quick Reference Card 
® Power Supply 


ross Assembler and 


Applications Boord 
A complete control laboratory on a 
single PCB! plug into the VO 
ech jw the ‘Self.teach 
w to use the 68000 


ontrol 


Switch/Lamp Board 
A simple, low cost Input/Output 


exeraser for the FLIGHT-68K 
Data Acquisition/Control Cards 


A full range of high specification 


which 


ron the FL 
EPROM Programmer * 
Links to the Gé4 


EPROM Expansion 


ovsho, 


emory sockets 
of EPROM 
ddressed EPROMs 


“ 


ii EEPROM Expansion 


slonle storage 
two 2, Bor 
» Gum kOry 


rocessór Boord 


RAM Expansion 


at Stone Expand the systern RAM up to 


IGHT-6BK 10 a 
nplug the 
stom 
ning the 68020 
‚gc. The 
nplete weth all 


Kompleet met 
- gebruikershandleiding en 
studiemateriaal (256 blz) 

- stevige boekachtige 


2180 Kalmthout 
Tel. 03 - 6669505 


verpakking | Flight-68K Mewar ME 
- voedingsadapter | Eek EFRESE 
Á FFFBOO 
fl excl EVH 
an BTW £00000 
00 
| Pie Coo 
«__DUART 
ADOOIF 
DUART 
SYSTEM FIRMWARE ne A00000 
The irmware 15 ampl: ren 
gen Tar 
m'a mo RSA 
I6OOFFF — U 
|&OIFFF — dk 
For more advance J6OIFFF — Bk 
for 68000 object c |SO7EFF — lók 
Auwlrary GOFFFF — Fk 
FLIGHT-68K Monitor Commands | memory L6IFFFF — 63 
An egster | Ti] 40 WAY CONNECTOR GIVES 10 128K bytes 
AE u ACCESS TO ALL PI/T I/O LINES Am aes 
2e 9 volts, unregulated, ot 700mA T4OOFFF — 2 
RA [7] HARDWARE RESET SWITCH 68230 PARALLEL (Consumption may vary d memo jSO3FEF — Bl 
EM — Compare mo blocks ol mer TONE INTERFACE/TIMER (PI/T) abn Ram VEEN 
Cv Convert auenbers betwee 0 
Dn pod [13) 10 WAY CONNECTOR GIVES System Firmware: 3 400400 
Ds (3) 8-00 MHz CRYSTAL OSCHLATOR ACCESS TO DUART AUMLIARY Kbytes ol EPROM comprsng pee 
Go "OD rz] 68000 MICROPROCESSOR VO LINES ì 400000 
HE 2 
4 200000 
Á (B] G64 EXPANSION CONNECTOR [EJ 68681 DUAL UART í 
oftwase selec table [OOIFFF — dk 
tT Lë 9200 bou | 
Lw Monitor Error Messages 6} G64 BUS BUFFERS 5 NAE : ges ê 4 beid 5 pf 
ze airpress 5V A VOLTAG/ seed bd bebe iden |OOEFFF — 324 
ww Med an on odt JIA OEREN B) DC-DC CONVERTER GENERATES linn ailes 
Ee [B] SYSTEM EPROMS RS232C SIGNAL LEVELS 000000 
PR and otten s 
20 et [B] SYSTEM RAMS fr) TERMINAL/PC SERIAL PORT meneneenvenenenenmenerennen 
found to have been stored weecthy ee ' 
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Speciale aanbieding 
LIOUID CRYSTAL DISPLAYS 


3,5 digit 
12,7 mm 


14,95 


» Uit voorraad leverbaar * 

ALFA-NUMERIEKE DISPLAYMODULES 
MEER DAN 2500 TYPES LIN. IC'S 
74-LS-ALS-AS-C-HC-HCT-S-F REEKSEN 
C-MOS SERIES CD-4000 en HEF —4000 
DIODES - TRRANSISTOREN - THYRISTOREN - TRIAC'S 
FETS - MOSFETS - POWERMOSFETS - SIPMOS 
NTC - PTC - LDR - VDR - WEERSTANDEN 
MET. FILMWEERST. VAN 1 TOT 10 M@ IN E-96 REEKS 
EN 1% 
CONDENSSATOREN VAN 0 pF tot 22 uF 
MET. FILMWEERST. VAN 1 to 1 M@ in E-96 REEKS EN 
01% 
ELCO's van 01 #F tot 330.000 uF 

STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voorlraad en daad terzijde. 


Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 


Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


FASTCARD III 


2Mb above board 
compleet met software 
lotus compatible. 
OK installed 

1Mb installed 
2Mb installed 


f 449,00 
f_ 825,00 
f 1199,00 


NEC P 2200 


24 naalds printer 


168 chr/sec. 
Tractor feed 
met voorinvoer. 
NU f 1595,00 


NIEUW NIEUW NIEUW 
TELEFOONCENTRALE 


Klavertje 4 


4 toestellen 

1 buitenlijn 
intercom/doorverbinden 
ideaal voor huis en kantoor. 


SPECIALE SINTSTUNT NU: 
f 449,00 


TANDON 20 MB 


harddisk 

65 ms accesstime 

Div. controllers leverb. 
afhankelijk van Uw systeem 


Bel en vraag info. 
NU f 849,00 


EGA WONDER KAART 
ledere monitor 
Alle software 
tot 800 x 560 pixels 
NU f 949,00 


MULTI I/O kaart 
Klok kalender 

serial poort (2e optie) 
parallel poort 
game poort NU f 179,00 


WESTERN DIGITAL 
30 Mb 
Hardcard 30 Mb 
incl. Fastback prog. 
60 ms RLL controller 
NU f 1495,00 


Voor power supplies, kabels, data switch, smartswitch 
printerbuffers, electronica onderdelen, diskettes, printers, 


monitoren, enz, enz. 


BEL RESET UW ELECTRONICA WARENHUIS 015-621222 


HAMEG IN IEDERE PRIJSKLASSE 
VERRASSENDE PRESTATIES 


203-6 20 MHz Standaard Oscil- 


loscoop 2 kanalen, componenten- 
tester, TV-sync-separator, incl. 2 
meetprobes 10:1/1:1, f 1499, 
204-2 20 MHz Multifunctie 
Oscilloscoop 2 kanalen, vertraagde 
tijdbasis, variabele hold-off, triggering 
DC-50 MHz, f 2011, 

605 60 MHz Multifunctie Oscillo- 
scoop 2 kanalen, vertragingslijn, ver- 
traagde tijdbasis, triggering DC-80 
MHz, variabele hold-off, f 2737,- 
205-2 Digitale Geheugen Oscil- 
loscoop analoog: 2 kanalen DC-20 
MHz, componententester; digitaal: 
maximale sample rate 2 x 5 MHz, ge- 
heugen 2 x 1024 x 8 bit, dot-joiner; 
incl. 2 omschakelbare meetprobes, 

f 2299, 


208-2 Digitale Geheugen Oscil- 
loscoop analoog: 2 kanalen DC-20 
MHz; digitaal: maximale sample rate 
20 MHz, geheugen 4 x 1024 x 8 bit, 
pre-trigger, f 6968, 


8000 modulair meetsysteem met 
o.a. digitale multimeter, milli-ohmme- 
ter, frequentieteller, vervormingsme- 
ter, functiegenerator, sinusgenerator, 
pulsgenerator, drievoudige voeding. 


Voor meer informatie of een demon- 
stratie kunt u bij één van onze dealers 
of uiteraard bij ons terecht. 

(prijzen incl. BTW) 


AlR PARTS ELECTRONICS 


Postbus 255, 2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel. 01720-43221* 
Av. Huart Hamoir 1, B34, Brussel 1030, Tel. 02-2416460 


DE TOEKOMST IN ELEKTRONICA 


Dealers: Amsterdam: Asian Electronics, 020-327 514 Breukelen: Salm en Kipp, 03462-62814 Delft: H.E.C., 015-140371 Eindhoven: Display Elektronica, 
040-448827. Telec Elektronica b.v. 040-434449 's-Gravenhage: Stuut en Bruin, 070-604993 Groningen: Okaphone Elektronika, 050-126819. Telec Elek- 
tronica b.v., 050-141616 Haarlem: Display Elektronica, 023-322421 Heerde: Brink Techniek Heerde b.v., 05782-1324 Heerlen: de Regenboog, 045-716829 
Hoogeveen: Doeven Elektronika, 05280-69679 Leeuwarden: Skiltronics b.v, 058-124011 Maastricht: de Regenboog, 043-212257 Rotterdam: Elra Radio, 
010-4670677 Sittard: de Regenboog, 04490-12355 Utrecht: Display Electronica, 030-328325 Zevenaar: René Sweers Elektronica, 08360-29494. 
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velleman eo wos 


STEL ZELF UW MENGPANEEL 
SAMEN MET HET NIEUWE 
MODULAIRE SYSTEEM VAN 


december 1987 


elektuur 


et 
kwentie. 


* versterkingsregeling over ca. 25dB 175mV, 


760 BFR/41 HFL 


2. K2662 *: 
nt 


met niveau 


"ar 
{puls of kontinu} 


1595 BFR/87 HFL 


Ss 
* piekmeting 


2.189 BFR/119 HFL 


— transfo niet inbegrepen 


494 BFR/27 HFL 


* Twee stereo kanalen per module. 


x 5 leds lightbar 


2146 BFR/116 HFL 


Dc-gestuurde faders dus geen gekraak meer! 
lage ruis: beter dan 80 dB S/R verhouding! 
Fronten apart leverbaar. 


velleman ‚o «rs 


TE KOOP IN IEDERE GOEDE ELEKTRONIKA WINKEL 
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DE ALLROUND 
GENIE VAN 
KONTAKT CHEMIE 


Tegen korrosie beschermen, roest 
oplossen, water verdingen, voch- 
tige motoren starten, scharnieren 

en delen smeren — dit en nog 

meer biedt nu een middel: 

De nieuwe KONTAKT 40 van 

KONTAKT CHEMIE. 
Waarvoor U tot nu vele spe- 
cialisten nodig had, kunt U 
vandaag de dag volstaan met 
de allround-genie van 
KONTAKT CHEMIE. Deze 
oplossing is niet duur, 
werkt betrouwbaar en 
snel. Het beste is gelijk 
testen. 
Professionele sprays van 
KONTAKT CHEMIE. 
De voordelige pro- 
bleemoplossers van 
Europa's meest 


Luidspreker-zelfbouw 


Te Probleemloos te bouwen, afwerking geheel 
4 EAO naar eigen smaak, en een geluidskwaliteit 
\ rf die een vergelijking met kostbare fabrieks- 
BE |E boxen niet uit de weg gaat, kenmerken de 


huidige generatie zelfbouw luidspreker- 
boxen. 


Eerst horen, dan bouwen 


Koop nooit een kat in de zak; daarom 
hebben wij in onze twee luisterstudio's 
meer dan 20 aktuele zelfbouwkombinaties 
demonstratieklaar opgesteld staan, zodat ze 
door U eerst uitgebreid beluisterd en verge- 
leken kunnen worden. 


De produkten 


Naast alle bekende luidsprekermerken voe- 
ren wij tevens een kompleet assortiment 
filter-onderdelen en accessoires van de 
hoogste kwaliteit. Ook kunnen wij u 


toonaangevende gebouwde M.D.F.-kasten leveren 
fabrikant. Vraag / Wer u ee service dl Í 
verdere informatie / Met duidelijke handleidingen, goede advie- 


zen, geavanceerde meetapparatuur en onze 
ruime ervaring zorgen we ervoor dat het 
zelfbouwen van Uw luidsprekers van begin 
tot eind succesvol verloopt. 


matie aan. ® 


KONTAKT 
CHEMIE 


IMPORTEUR: CONNECTOR BV. POSTBUS 90136, 
1006 BC AMSTERDAM 
TEL. 020-159209-156924 TX 10189 INCON. 


Smalstraat 21 5341 TWOSS Tel. 04120-47650 


Onze brochure krijgt u gratis 
een telefoontje of briefkaart is voldoende 


PRINTEN ELEKTUUR — ELEX BELGIE 


alle elektuurprinten vanaf 1976 tot 1987 + alle elex printen uit VOORRAAD leverbaar of 
levertijd 3 dagen via onderstaande bon. 


Voor provincie: ANTWERPEN — LIMBURG Voor provincie: OOST-WEST VLAANDEREN 
BRABANT — LUIK — NAMEN BRABANT — HENEGOUWEN — LUXENBURG 


wenst te ontvangen elektuur/elex-printen wenst te ontvangen elektuur/elex-printen 


AIN ai ITE REE BANANI eon oren pa inn AR NE Hemntkies ansa naeeveantal 


EV ENE EE AANEEN EE NL, een aanta) 


en betaalt met: 
LJ bijgevoegde check + 65 Bfr verzending 
LI te ontvangen overschrijving + 65 Bfr verzending 


zenden aän: NV. 
ei Ez mn 8 an | electronika 


Industrieweg 11 
2150 OOSTMALLE tel 03/312.31.20 


OOK PRINTSERVICE 48u 


en betaalt met: 
bijgevoegde check + 65 Bfr verzending 
| te ontvangen overschrijving + 65 Bfr verzending 


zenden aan: 


MOLENSTRAAT 9 9200 WETTEREN 
TEL 091/69.86.73 


ECOM 


OOK VOOR AL UW ONDERDELEN 


Treed binnen in de fascinerende wereld 
van elektronika met VOGELZANG. 
Wij zijn niet alleen specialist in elektronika: 
komponenten, meetapparatuur en gereed- 
schap, maar wij hebben ook komplete 
startpakketten samengesteld om het u nog 
gemakkelijker te maken om in 
deze mooie hobby te starten. 
Met deze startsets heeft 
u meteen de 
beschikking over 
soldeerbout, 
multimeter en 
gereedschap. 
Maak nu 
een keus 
uit een 
van onze 
startsets en 
u bespaart 00 ook 
nog mooi op uw budget. 


9'” MONITORKIT 
Groene 9 mon tor mel getrok Zonder U 4 


Voedin eg, VIDC ler ank schema 
ART. 368015 59. 


12’ MONITOR KIT 

12” groene monitor met elek 

zonder behuizing Bandb 

Aansluiting TTL-niveau. Voeding: 12-15 V. 


ART. 368020 


MOTOROLA 15’ MONITOR CHASSIS 
Inbouwmonitor met chassis van Motorola 
157 groen beeldscherm. Voeding 
115-220 VIAC Kanan baar 

ART. 368023 99: 


SHARP LCD THERMINAL 
LCD terminal van Sharp type 
LM 4000 1 G. Beeld opbouw 
400-x64 punten. Beeldgrootte if 

220x35 mm. Wordt geleverd ll 
inkl, elektronika gedeelte 95 
ART. 352994 3 STUKS 55,- PER STUK 19? 


CV THERMOSTAAT 
Digitale thermostaat met drie inschakel 
| dre uitschakelmoge en per dag 
Met over-ride schakelaar a | 
programma te onderbreken. Aan/uitscha 
ESS, kelaar voor de thermostaat 

Va schakelkapaciteit 15A/24V 

Werkt op de meeste 2 draads installaties. 

ART. 5785 


INFRAROOD LICHTSCHAKELAAR '” 

Het automatisch inschakelen van uw 

buitenverlichting maakt deze detektor U 

mogelijk. Met ingebouwde lichtgevoelige 

cel (uitschakelbaar) zodat de detektor 

alleen maar bij duisternis werkt. Gevoeligheid 

instelbaar van 7 tot 14 meter. Inschakeltijd verlichting 
instelbaar van 10 sec, tot 15 min. Uitgang voor verlichting 
220 V/500 Watt. Voeding: 220 V/AC. Uitgevoerd in 


waterdichte behuizing 
ART.NR. 5896 169. 


VTS 


Daar kun je niet omheen 


1. SOLDEERBOUT SB 25 


2. TINZUIGER 


31097 


310197 SOLDEERBOUT SB 25 
310776 TINZUIGER 
6822 MULTIMETER TM 100 
341022 HELPING HAND 
343154 ZIJKNIPTANG 
368720 VITROMETER 
310882 SOLDEERSTATIEF 
310910 SOLDEERTIN 
6995 


SET 1 PRIJS 5, 


Nekla 4,5 V- 50 voe 


rg 
van 5 tot 50 Volt. Ink. twee snoertjes 
) met krokodilenklemmen. 
10 STUKS 20,- 
MRE > ART.NR. 369000 P. ST. 2 


» Ns 20 se 
0 A tin. Met ingebouwde verlichting 
|) ART.NR. 310130 


Sas 1u SOLDEERBOUT 


48. - 


BATTERIJLADER 8 PENLIGHTS 

Niccad lader geschikt voor het taden van 8 
p en 2x 9V (6F22) batte 
rijen Laadtijd bij 8 accu's: 10-12 uur en bij 
4 accu's: 46 vur 3 STUKS 39,50 


ART.NR. 2729 P. ST. 


DYNATEK 776 DIGITALE METER 
LCD digitale meter met autoranging, Hold 
„zer voor doorgangstest en in 
ter. Meet gelijkspan 
ispanning tot 750 V, 
gelijk. en wisselstroom tol 10 A en weer 
stand van 0,1 Ohm tot 20 Mohm 
nk geleverd inkl: meetsnoeren, batterijen 
en Nederlandse gebruiksaanwijzing 
ART.NR. 6402 139. 
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VOLELZANG 


A en 
VOGELZANG ELEKTRONIKA START PAKKETTEN 


3. MULTI 
METER TM 100 
6822 


7. TANGENSET — ' 
At zl 
rs ar 


310197 SOLDEERBOUT SB 25 
3101776 TINZUIGER 

3924 MULTIMETER TM 270 
341022 HELPING HAND 
343185 TANGENSET 

368720 VITROMETER 
310882 SOLDEERSTATIEF 
310910 SOLDERTIN 


1167° 


SET 2PRIJS ÀL! B 


TINZUIGER 
Krachtige tinzuiger, stevige metalen uitvoering 
afm.: 150x15 mm. 3 STUKS 25,- 


ART. 310776 PER STUK 9 
UNIVERSELE STRIPTANG 


Set zcrzef in op ke draa te En 
ART. NR. 343156 
3 STUKS 25,- PST. 


draaser 1 Wordt gele verd kids laad 
apparatuur 


ART. 344260 79. 
MODELBOUWMOTOR 


ving van | Milton Bradly 2m or 


ferentiee oer 
et 2 assen Spanning 1 5V-6V/ DE 
Toerental bij 6 V 100 omw/min. Overbren, 
gingskracht dn kg Afm.: 110x110x75 mm 


(assen 0 933 m 
ART. 368865 8 stuks 25,- P. ST. 9 


Vv n. Toerental 
omw min. ermogen: 0-15 W 
Afm: 65x54x53 mm (as 0 4x15 mm) 


ART. 368885 


ALECTO TM 270 MULTIMETER 
Universeelmeter met doorgangstester (buzzer 
er batter tester. Meet gelijkspanning 
V (5 stappen) wisselspann ing tot 1000 
vg se pen) gelijkstroom, tot 10 A (5 stap 
en) en weerstand tot 10 Mohm (3 stappen) 
Gevoe ted 20 Kohm/V. Wordt geleverd 
inkd meetsnoeren en Nederlandse gebruiks 
aanwijziging. 


ART.NR. 3924 


42° 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale 
bestelkosten f 7. Orders groter dan f 200,- franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland op gironr. 1113345 of onder 
rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


EINDHOVEN - HEERLEN - MAASTRICHT 


EN 2e 
HET ELEKTRONICA- ZAKBOEKJE "88 
VAN ELEKTUUR IS NU VERKRIJGBAAR 


Het ELEKTRONICA-ZAKBOEKJE '88 bevat naast een handige 
agenda een schat aan theoretische en praktische informatie zoals for- 
mules, tabellen aansluitgegevens, nuttige adressen en nog veel meer. 


KORTOM: een zeer praktische vraagbaak voor eenieder die als hobbyist 
of vakman dagelijks met elektronica bezig is. 


HET ELEKTRONICA-ZAKBOEKJE '88, waardevol om te geven of 
als geschenk te krijgen. 


EEN GESCHENK DAT NIET 
OP SINTERKLAASAVOND stu 
OF ONDER DE : 
KERSTBOOM 

MAG ONTBREKEN. 


„ prijs: slechts 
k HALI5/ 
Bfrs. 300 || 


Ps 


‚ 
ns 


BESTELLEN: 
Dit boekje is verkrijgbaar bij de elektronica-speciaalzaak of rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag over te 
maken op gironummer 124.11.00 t.nv. Elektuur bv. Beek (L) (België: PCR 000-017-70.26.01) onder vermelding 
van zakboekje ‘88 of door gebruik te maken van onze databank: tel: 04402-71850 of door de bestelkaart in 
het blad in te vullen en op te sturen. 

GEEN VERZENDKOSTEN. BESTEL VANDAAG NOG, DAN HEEFT U HET ZAKBOEKJE IN HUIS VOOR DE 
FEESTDAGEN. (Voor een snelle levering: girobetaalkaart of eurocheque meesturen!). 


Re ên 
VOGELZANG, SPECIALIST IN COMPUTERS! 


* 100% IBM“ compatible 

* Zeer snel door 10 Mhz clock 
frequentie 

« Nieuwste AT toetsenbord met PERSONAL COMPUTER 
separate cursorbesturing. 


PERSONAL COMPUTER 
LASER 286 AT PC COMPUTER 
PC/AT compatible computer, 80286 
f e 68 


processor, clock 
10 mHz, 512 


geheugen, 8 PC] 3 == [| | 
à uitbreidings e \ js 
RARAARARARE ELEN ART. 4 7 39 


IDEM MET 2 DRIVES 1999, 


TULIP PC COMPACT 2 PERSONAL 
COMPUTER 


SAMSUNG SPC-3000 = 
COMPUTER ___ 2x360 ks FLoPPy Ë 
SAMSUNG MONOCHROOM 
12” MONITOR k 
De SPC 3000 PERSONAL COM UTER TT > || ° / 
| ns EE b 7 | | Ls ART. 4443 3295 


IDEM. MAAR DAN MET 1 DRIVE EN 


=_20 MB HARDDISK 1 1 95 


TANDON 21 MB 
HARD-DISK KAART 


EPSON Ld 
Ë 


Ja 


VEE 


res LX-86 PRINTER 


80 koloms 9-pin dot matrix p 180 CPS 
en Epson an kara le u” 799 
ART. 5757 


SANYO MBC 555/2 PERSONAL 
COMPUT ER 


bere EXP 400 
ost daisy wheel printer, gelui 


BROTHER M 1009 PRINTER ende letter 

80 koloms dot matrix printer, £) cps, volledig eit. Ideaal voor tekstverwerking 

let Cor LO centronics parallel interface 
.° 5 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer. 
len, tel. 045-716055. Alle-prijzen inkl. BTW. Minimale 
bestelkosten f 7. Orders groter dan f 200,- franko. Prijs- 
wijzigingen voorbehouden. Levering zolang de voorraad 
strekt. Betaling in Nederland op gironr. 1113345 of onder 
rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 
EINDHOVEN - HEERLEN - MAASTRICHT 


Daar kun je niet omheen 


elektuur 
december 1987 


GOES 
ORGELTECHNIEK 


ORGELONDERDELEN « voor de bouw van een 


electronisch muziekinstrument. Wij noemen o.a. klavieren, toets- 
kontaktmateriaal, pedalen, drawbars, registerschakelaars, orgel 
kasten, diverse kleine materialen, orgel IC's, enz., enz. 


Tevens komplete bouwpakketten voor populaire- en klas- 
sieke orgels. 


Koninginneweg 131, 
1211 AP HILVERSUM. 
Tel.: 035-46392 


luidsprekersystemen 


Het grote aanbod zelfbouwontwerpen maakt het steeds 
belangrijker dat u over een deskundige back-up beschikt tot een 
goed eindresultaat bereikt is. 


Onze speakersets zijn voorzien van gemonteerde 
scheidingsfilters met brede, extra zware koperbanen van 70 u. De 
spoelen zijn gewikkeld van OFC draad tot 2 mm draaddikte. 

En voor een groeiend aantal sets is een houtpakket (MDF of 
spaanplaat) uit voorraad leverbaar. 

Bestudeer daarom eerst onze luidsprekergids '87-'88 met 
veel informatie, gegevens, tips en volledige prijslijst van 60 
bouwsets en 150 luidsprekerunits. 


Voor inlichtingen en/of documen- 
tatie, bel of schrijf naar: 


Helt ek ke ek ke ek ek ke ee kek kkk 


Toezending van de luidsprekergids *E5* volgt na 
vooruitbetaling van f. 1,50 (portokosten) op postbankgiro 
1673014 of f. 1,50 aan postzegels in een brief. Vermeld 
vooral *E5*. 


hhaha ehhh eeeh hahahahaha heeele 


Wij leveren de luidsprekers voor alle zelfbouwontwerpen 


Geopend: Woensdags van 13.00 tot 17.30 h. 
Donderdags en vrijdags: 10.00 - 17.30 h 
Zaterdags. 10.00 - 16.00 h. 

Dinsdags uitsluitend op afspraak. 

Dinsdags de gehele dag en woensdagochtend 
zijn wij wel telefonisch bereikbaar. 


REMO 


Kon. Julianalaan 118 
2274 JM Voorburg 
Tel. 070 - 868 440 


BARTIEN 
ORGELambacht 


un: 
khdbbidbadhhed 


Fabrikant van het “Concertino'’ electronisch orgel. 

14 voetmaten voor de klavieren, 6 voor het groot pedaal, celeste stem- 
men — dispositie en kast naar keuze. 

Bouwpakketten — onderdelen — ook voor populaire orgels. 


Barten printservice 
Voor uw printfabricage — prototypen — kleine en grote series. 
Layoutverzorging en assembleren. 
Snelle levering. Lage prijzen. 
Voor inlichtingen: St. Jacobslaan 94 
6533 BV Nijmegen 
tel. 080-550495 


band dm interkontakt 


interkontakt en ik, 
dat klikt! 


Spitstechnology. Nog nooit was tijd zo kostbaar. 
Interkontakt helpt u in de strijd tegen de klok. Met kennis èn 
assortiment. Door snel voor ieder probleem de juiste 
oplossing te bieden omdat wij duizenden konnektors 
gewoon in voorraad hebben. 


Interkontakt. Als zoeken en wachten te veel tijd kost. 


Voor méér informatie: Tel. 04976-3232* 
P.O. Box 67, NL-5540 AB Reusel. 


Interkontakt, 
kompleet in 
konnektors. 


PLBC 1000 


e Programmeerbaar in BASIC (Intel 8052-CPU) e Full duplex seriële RS232 
terminal verbinding (MSDOS/PC software voor programmering beschikbaar) 
e Automatisch opstarten van BASIC programma’s in EPROM e Program- 
meerfaciliteit voor 32 Kbyte EPROM's (27256) e 24 Kbyte programmage- 
heugen (Optioneel: Battery-Backup) e@ 38 ingangen, 24 uitgangen 
(Open-Collector of TTL) e Aansluitmogelijkheid voor Dot-Matrix LCD- 
module en keyboard (Ondersteund met BASIC statements) e Optioneel: 
Real-time-klok incl. Battery-Backup e@ Voeding op kaart geïntegreerd e 
Standaard eurokaart formaat (100 x160 mm). 


EUROMUX 


e Analoge en digitale modulekaarten @ In- en outputmodules kunnen ge- 

mixed worden e Alle modules zijn optisch gescheiden e 8 digitale in- of uit- 

gangen tot DC 200V/AC 280 V e Alle analoge modules zijn 12 bits nauw- 

keurig e Analoge input modules o.a: 0-10 V, 0-100 mV, 4-20 mA, RTD's en 

thermokoppels e Analoge outputmodules o.a. 0-10 V, 4-20 mA e Voeding 
op kaart geïntegreerd e Standaard eurokaart formaat 10x160 mm). 


SCHIRONIES 


SOFTTRONICS 

Dr. Schaepmanstraat 38 
7557 JC Hengelo (O) 
Tel: 074-915010 
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Geen compromis 
tussen prijs en 
alifert. 


Ó GARANTIE 
d NEDERLANDSE 
( Door het grote | BESCHRIJVING 


verkoopsucces (met als 
gevolg gunstige produktiekosten) en de lage koers 
van de US dollar, kunnen wij de prijs van de 
Dynatek 5000 serie sterk verlagen. 
Daardoor komt de Dynatek nu binnen ieders bereik. Wanneer u bij de aanschaf van uw multimeter alles op 
een rijtje zet begrijpt u wat we bedoelen. Vraag de folder aan. 


Kad 


K e 8 ë & 
enke 
soo || zee | oz | «| 


5010T 159,- | 2jaar | 0,25% eer 
5010C 179,- | 2jaar | 0,25% Een 


store [eee | zier | oan | e | 


Vogels Import BV 
Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven 
Tel: 040- 415547. 
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AINYTABONIX 


„elehtronicacomponenten 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


27C128 250 ns. . 
27256 250 ns. 
27512 250 ns. 
4116 150 ns... 
4416 


6116 150 ns Cmos 
6264 150 ns Cmos 


36-polige 
IBM Centronics 
- stekker met 
printer afscherming 
naar 25-polige 
kabel D-connector 
Nu ook diverse andere kabels 
leverbaar! 
per stuk 15,95 
15,75 
15,25 
14,75 
13,95 
12,95 


Diskette 
opbergsysteem 


120 diskettes 5%’ (met slot)... 
100 diskettes 5%’ (met slot) , 


50 diskettes 5%’ 
80 diskettes 3%’ 
40 diskettes 3%" 


(zonder slot) . » 
(met slot)... 
(zonder slot) „ . 


WEERSTANDEN NODIG???? 
LET OP: 
1/4 watt koolfilm 
B Pakket 1 E-12 reeks 
10E-1 Meg 
10 per waarde = 610 stuks 
nu slechts f 18,95 
B Pakket 2 100 maal 1K 2K2 
4K7 1OK 22K 47K en 10O0K 
= 700 stuks ... f 18,95 
B Zelf samenstellen 
10 per waarde f 
100 per waarde f 
1000 per waarde f 25,— 


Tinzuiglitze Spirig AB (medium) 
perrol f 2,35 
100 gr. soldeertin 


bd 


DONIIN=dasorN Ne 
EEn N AE EE 


TNO UO RD no nu 


aaal nasoaanonosaalsannanancoasonal! aa 


GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS — GRATIS 


Ons inmiddels aanzienlijk uitgebreide pakket electronicacomponenten hebben we samenge- 
vat in een nieuwe prijslijst, 1 augustus 1987. Vaste afnemers kregen hem reeds GRATIS 
toegezonden. 

Ook u kunt in het bezit komen van dit overzicht van uiterst laaggeprijsde kwaliteitscompo- 
nenten, die bovendien nog bijzonder snel geleverd kunnen worden. 

Geïnteresseerd? Schrijf even een briefkaart met uw naam en adres en u ontvangt de lijst 
per omgaande. 

Kostenloos, daar bespaart u alvast geld mee! 


BC 546B, BC 547B, BC 549B 
25 stuks f 
100 stuks 


BC 556B, BC 557B, BC 559B 
25 stuks f 
100 stuks 


ND 


BC 327C 
BE 516 it 
BC 517 / V 20 compatible 8088 8 Mc. f 19,75 Uw IBM werkt hiermee 


V 30 compatible 8086 8 Mc . f 27,75 tot circa 30% sneller 


_t 


BC 550C 

BC 560C 

BC 639 j 8 

BC 640 5 IC voeten met prof. gedraaide buskontakten: 
f 


0,45 
2N3055 RCA 1 stuks d 0,80 


4 f_ 7,40 
10 stuks je 0,90 
1,25 
LEDS LEDS LEDS LEDS LEDS 1,45 
Rood, groen, geel of oranje 3 of 5 mm 65 
10 stuks per kleur f 2,50 1, 
2,40 


Duw io mon Na 


= (rt 
OPPUNEW AN A AN AO OW 


NE 5532 AN 
NE 5534 , 
100 stuks rood 5 mm NE 5534 AN 


100 stuks groen 5 mm Kristallen 


100 stuks geel 5 mm 
100 stuks rood 3 mm 
100 stuks groen 3 mm 
100 stuks geel 3 mm 


IN4001 25 stuks 
IN4003 25 stuks .. 
IN4004 25 stuks 
IN4007 25 stuks . 
IN4148 100 stuks . 
IN5401 10 stuks 
IN5404 10 stuks 
IN5408 10 stuks 


IC voeten: (dubbelgeveerd) 


Regulators TO-220 1,5A 
7805 3 stuks 
7809 3 stuks 


ONNNee= 
woon, 
aaasaos 


32.768000 kHz 
1.000000 MHz 
1.843200 MHz 
2.000000 MHz 
2.097152 MHz 
2.457600 MHz 
3.000000 MHz 
3.276800 MHz 
3.579545 MHz 
4.000000 MHz 
4194304 MHz 
4.433619 MHz 
4.915200 MHz 
5.000000 MHz 
5.068880 MHz 
5.120000 MHz 
5.185000 MHz 
5.200000 MHz 
5.990400 MHz 
6.000000 MHz 
6.144000 MHz . 


6.400000 MHz 

6.553600 MHz 

8.000000 MHz 

8.867238 MHz 
10.000000 MHz 
12.000000 MHz 
14.000000 MHz 
14.745600 MHz 
15.000000 MHz 
15.200000 MHz 
16.000000 MHz 
18.000000 MHz 
18.432000 MHz 
20.000000 MHz 
22.032000 MHz 
22.118400 MHz 
27.000000 MHz 
30.000000 MHz 
32.000000 MHz 
48.000000 MHz 


w [os 


TDA 7021 T …. 
TOA 7040 T .…. 
TDA 7050 T .…. 
U 2066 B 


BD 249C Motorola 
BD 250C Motorola 
BU 508A Philips 

Tip 31C 5 stuks 

Tip 32C 5stuks .……. 
Tip 41C 5 stuks . 


WOON eN PPBSSTTBRWWUN[OALO 
OON | OO OND | AN, 


BNC plug 
BNC chassisdeel 


5 stuks 4001 
5 stuks 4011 
3 stuks 4013 
3 stuks 4017 
3 stuks 4066 


7812 3 stuks 
7815 3 stuks 
7818 3 stuks 


2N1613 5 stuks 
2N1711 5 stuks 
2N2219A 5 stuks . 
ENGGEE 5 stuks 


SUB D CONNECTORS 
male female kap 
Wp. f 1,15 f:1,25 f1,75 
15prf 1,657-f-1,76: f:2:25 
25p f 1,60 f 1,70 f 2,— 
ICL 7106 + 
3% DIGIT LCD .f 32,50 


7918 3 stuks …...…. 

7924 3 stuks 

Regulators TO-220 2A 

78805 3 stuks 

78509 3 stuks 

78810 3 stuks 

78812 3 stuks 

78815 3 stuks 

78818 3 stuks 

78824 3 stuks f 
L200 CV (regelaar) 3 stuks .. 


sppronwuwwwUG 


wf otonrhtotons smd ad 00 bo bo 00 LO Ho 


eouno 


on in noon io oto” n 
aal onocosoceaanoanag | aans faaocaaaaanoson oac | 


TIC 106D 4 stuks. f 4,20 MINIATUUR 
TIC 206D 4 stuks. f 475 | ú,, TUIMELSCHAKELAAR |C 
5 xBD 135 3,50 5 x BD 138 3,50 TJ 1 x om 3 A/220 volt nde Agelas 


per stu 
5 xBD 136 3,50 5 X BD 139 3,75 f__2,25 per 10 stuks 
5 xBD 137 3,50 5 x BD 140 3,75 10 stuks f 19,95 


® 
ie OE 


aaaaaaaan aaadaaaaaandnn 
oo 


‚5 stuks f 
… 5 stuks f 
„… 5 stuks f 


Lader voor 4 penlights 
Universele lader 


„ep [ANRA RR WPEWLWONNNNUN 


kiel 
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1 Mi 0 ) | NX slehtronicaceomponenten 


Metex multimeters Digitale 


mON BERETHIG 
Morr BETROK | 


Opruimingsprijs 


M 3800 
M 3530 


Bosschert schakelende voeding 


+ 5V15A 

+ 12V 2A 

—12V 2A 

+ 24V 1 A 

Beperkte voorraad 

afm. L266 x B127 x H65 mm 


Eigenschappen in het kort: Capaciteitsmeter 
ee Lcd display KT- 5OA 


Automatische overbereik aan- 

duiding 

Funktie aanduiding in display 

AC/DC stroom tot 20 A 

DC spanning tot 1000 V 

AC spanning tot 750 V 

Weerstandsmeting 

Diodetest 

Transistor Hfe meting 

Kapaciteitsmeting 

Frequentiemeting 

3% digit Led display 

kompleet met batterij en meet- 
snoeren 3 Eiteren 

e Ì jaar garantie 


GT ) SOA DIGITAL CARACITANCE METER 


Een degelijk en betrouwbaar meetinstru- 
ment met maar liefst negen meetbereiken 
(200 pF, 2 nF, 20 nF, 200 nF, 2 uF, 

20 uF, 200 uF, 2.000 uF en 20.000 uF) 


f 159, — 


Experimenteerstrip 
840 contacten 


LCD dot 


matrix 


display LM 4001 G 
Full dot graphic display 


| 400 x 64 dots; 8 regels; Blower, 12 V DC, 0,12 A, 


80 characters per regel; geruisloos, 


8 x 5 dots per character; afm. 60 x 60 x 35 mm, 
wordt geleverd met data Matsushika 


f 39, led slechts 15,95 
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ANTON 


Assortimenten 


(Levering vindt plaats in de hieronder afgebeelde vakkendozen) 


Keramische C's: 
1 pF t/m 10 nF: 370 st. f 59,95 


Wordt geleverd in 3 vakkendozen. 
MKT C's: 

1 nF t/m 100 nF: 

Wordt geleverd in 3 vakkendozen. 
MKT Aanvulling: 

120 nF t/m 820 nF: 

Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 
Druppel tantaal condensatoren: 
0,1 uF/35 V t/m 10 uF/35 V: 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 
Axiale elco's: 

1 uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 
Radiale elco's: 

1 uF/63 V t/m 1000 uF/40 V: 
Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 
tred liggend of staand: 
100 E t/m 1 Meg 10 mm: 

100 E t/m 1 Meg 15 mm: 

Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Koolfilm weerstanden Y Watt., 5%, E-12 reeks: 


10 st. p/w. = 


10 st. p/w. = 250 st. f 69,95 


10 st. p/w. = 100 st. f 63,45 


10 st. p/w. = 100 st. f 53,45 


10 st. p/w. = 100 st. f 63,45 


10 st. p/w. = 100 st. 


10 st. 
10 st. 


100 st. 


p/w. = 
= 100 st. 


p/w. 


10 E t/m 1 Meg: Ost. p/w. = 610 st. f 41,45 
Wordt geleverd in 5 vakkendozen. 

Zenerdioden 500 mW: 

E-24 reeks 2,7 t/m 33 V: 10 st. p/w. = 240 st. f 46,50 


Wordt geleverd in 2 vakkendozen. 


Zekeringen snel of traag, 5 Xx 20 mm of 6,35 x 32 mm: 


50 mA t/m 5 A: st. p/w. = 100 st. f 54,95 
Wordt geleverd in 2 vakkendozen. 
Cermet 15-slags instelpotmeters: 
100 E t/m 1 Meg: 5 st. p/w. = 65 st. f 98,50 


Wordt geleverd in 1 vakkendoos. 


Vakkendozen 
Een bijzonder fraai en royaal model, met scharnierende transpa- 
rante deksel. Afm. L225 x B160 x H28 mm 
Verdeeld in 12 vakken van 35 Xx 75 mm 
f 5,50 per stuk 

4 stuks f 5,25 per stuk 
10 stuks f 5,— per stuk 
25 stuks f 4,75 per stuk 


Bij afname van: 


e 28 pens textoolvoet 
e Commodore userport connector 
@ Kap voor userport connector .…….. 
e Centronics chassisdeel 36 polig .…................ 
e Centronics steker 36 polig soldeer 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van 
maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag WM prijzen inclusief BTW 
MB bestellingen tot f 175,— belast met rembours en verzendkosten 
W postgiro 1524778 M RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 


elehtronicacompenenten 


:k Universal AC Input :k Over Current Protected 
» High Efficiency 70% Type * Low Noise ripple and 


»k Built-in EMI Filter Noise 
» Short Circuit Protected » Pulse Width Modulation 
* Over Voltage Protected Control 


»k Size: 250 mm (L) Xx 90 mm (W) Xx 55 mm (H) 


À 129, — 


Telefooncentrale AT 10/1 f 699,- 


TELECOM 


SERVICE Yetentwne Systnm 


Met de volgende mogelijkheden: 
Max. 10 aan te sluiten telefoons. 
Onderling bellen tussen alle toestellen mogelijk. 
Aansluiting van 1 buitenlijn (P.T.T.). 

Max. 5 telefoons te programmeren op buitenlijnoproep. 
Mogelijkheid voor deurtelefoon en deuropener. 
Doorverbinden van buitenlijn op ander intern toestel. 
Max. 4 interne nummers tegelijk op te roepen. 

Geschikt voor 220 V/50 Hz. 

Vermogensopname max. 8 Watt. 

Afmetingen 310 x 153 x 44 mm. 

Externe aansluiting galvanisch gekoppeld. 

Max. kabellengte 300 m (intern). 

Overspanning beveiliging. 

Duidelijke nederlandse handleiding. 


HRN H HARK HAHAHHA 
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1 Mi 0 M) | Xx selehtronicacompenenten 


D1 25 jd D125 T/P e Tafelmodel en 


@ Tafelmodel druktoetstelefoon e Tien nummergeheugens 
e Laatste nummergeheugen nt 
e Mute schakeling f 149, — 


vam a me 


Telefoon met beantwoorder 
Meldtekst kan op afstand worden 


iiad 
mmm DA 6060 Kanto gebruikt worden als 


_ memo-recorder 
19 T/ e@ Op afstand bedienbare telefoonbeant- Laatste nummergeheugen 


woorder met een dynamisch RAM ge- Toon/pulsschakelaar 
h heugen voor de antwoordtekst Muteschakelaar 
Ge wreekte lid Heldere tekstweergave Regelbaar belvolume 
hd 5 che 5 Ee Slechts één cassette benodigd Wordt geleverd met 2 cassettes + 
Saar Spraaksturing ter voorkoming van on- Nederlandse gebruiksaanwijzing 
e@ Doorverbindtoets 


S NScHtmstodie f 86,50 nodig bandverlies bij opname £ 479, — 
f 399, — 


e Tafelmodel druktoetstelefoon 


D 206 TEN 


Baelen Pal ZE 
manne } 


D235 T/P 


Tafelmodel druktoetstelefoon 
Twintig nummergeheugens 
Laatste nummergeheugen 
Toon/puls schakelaar 
Pauzetoets 

Mogelijkheid voor handfree telefoneren 
Belvolume regelbaar 

Bel uitschakelaar 
Verbreektoets 
Luidsprekervolume regelbaar 
Houd knop 


Tafel/wandmodel druktoetstelefoon 
Laatste nummergeheugen 

Tien nummergeheugens 
Muteschakelaar 

Pauzetoets 

Mogelijkheid voor handfree telefoneren 
Belvolume regelbaar 

Bel uitschakelbaar 


Verbreektoets f112,50 
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DE NIEUWE 3600 EN 4600 SERIE 


extra groot 
display met 
funktie-aanduiding 


® 3':digits(M4630- 4% digits) @® diodetest 

® DC-spanning tot 1000V ® doorbeltest 

® AC-spanning tot 750V ® transistor hFE meting 
® DC/AC-stroom tot 20A ® kapaciteitsmeting 


® weerstandsmeting tot (M3650 en M4630) 
20 MOhm ® frekwentiemeting (M3650) 
ADVIESPRIJS: M3610 Hfl. 141,-— M3650 Hfl. 183,-. 


M4630 Hfl. 291 — 


slag- en Tas met apart vak voor meetsnoeren 
stootvaste kast verkrijgbaar, adviesprijs: Hfl. 16,75. 
Prijzen exkl. BTW. 


Vraag uitgebreide dokumentatie aan bij: 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


BENELUXWEG 37, 4904 SJ OOSTERHOUT, 
TEL.: 01620-81600, DOORKIESNUMMER 81622/696, TELEX: 54598, FAX: 01620-56500. 


tenen SMM Mn 
2400 Minidip 3300 Microdip 2200 Stripswitch 


2 tot 10 posities perma- 10 en 16 standen BCD 10 en 16 standen, 12 ko- 

nente afdichting of al- schakelaar, vlakke of des en 10 verschillende 

leen proces-seal haakse montage, ook montage oriëntaties. 
met asje of knop. 


EERE 
LAA 


4 & de A 


AAD 


HERMETISCH GESLOTEN 
PRINTSCHAKELAARS 


TEKELEG IZA AIRTRONIC 


Postbus 63, 2700 AB Zoetermeer, Telefoon 079-310100 
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TTR Fabrikant van B.E.M Microcomputerkaarten 


Brutech Biedt Nu Ook 
een handige en goedkope reeks seriële 
adapters, parallelle adapters en watchdog 
timer voor haar single board computers 


C 
Adapter Be Pl loop 


ADg 


B.E.M-Single Board Computers 


B.E.M-ADAPTERS EN INTERFACES: B.E.M-SINGLE BOARD COMPUTERS: 
prijs excl. BTW 


prijs excl. BTW | e BE.M-SBC2X-S 6502 computer met 8Kbyte RAM, 20 f 590, — 


e B.E.M-AD6 Eenvoudige seriële I/O adapter ontwor- f 150,— parallelle \/O lijnen (1 VIA 6522) en 1 se- 
pen voor 4-draads 20-mA FULL DUPLEX riële poort (2651 USART). Gestripte 


optisch geïsoleerde current loop of simpele versie. 
RS232/TTL toepassingen (t/m 9600 B.E.M-SBC2X 6502 computer met 16Kbyte RAM, 60 


BAUD) parallelle \/O lijnen (3 VIA's 6522), 1 se- 
riële poort (2651 USART), “watchdog 
timer’ en “real time’’ kalender/klok 

B.E.M-SBC3X-S 6809 computer met 8Kbyte RAM, 20 

e B.E.M-AD7 Betaalbare seriële I/O adapter ontworpen parallelle \/O lijnen (1 VIA 6522) en 1 se- 
voor beperkte asynchrone RS232 toepas- riële poort (2651 USART). Gestripte 
singen, ondersteunt alleen TxD, RxD, RTS versie. 

& CTS. Hulpvoedingsspanning bedoeld B.E.M-SBC3X 6809 computer met 16Kbyte RAM, 60 

voor RS232C interface wordt verzorgd parallelle \/O lijnen (3 VIA's 6522), 1 se- 

door een geïntegreerde DC/DC converter. riële poort (2651 USART), “watchdog 
timer“ en “real time” kalender/klok 

B.E.M-SBC12 6502 computer standaard met 24Kbyte 

RAM, 60 parallelle \/O lijnen (3 VIA's 

e B.E.M-AD8 Betaalbare seriële I/O adapter ontworpen 6522) en 2 seriële poorten (2 USART's 
voor 4-draads 20-mA FULL DUPLEX op- 2651) 
tisch geïsoleerde current loop toepassin- B.E.M-SBC13 6809 computer standaard met 24Kbyte 
gen. Deze adapter is reeds voorbereid voor RAM, 60 parallelle \/O lijnen (3 VIA's 
actieve current loop toepassingen met ex- 6522) en 2 seriële poorten (2 USART's 
terne loop voeding (optioneel). 2651) 

B.E.M-SBC22 6502 computer, standaard met 24Kbyte f 895, — 
RAM, 40 parallelle \/O lijnen (2 VIA's 

e BE.M-WDTIA ‘'Watchdog Timer’ opsteekmodule, past st dlg innn olde 
rechtstreeks in een PIA (6520, 6820, B.E.M-SBC23 6809 computer, standaard met 24Kbyte 
6521, 6821) of VIA (6522) IC voet of in ie- RAM, 40 parallelle \/O lijnen (2 VIA's 
der ander systeem met dezelfde peripheral 6522), “real time’’ kalender/klok en 3 
controller IC's, seriële poorten 


BRUTECH ELECTRONICS Informatie en Prijslijsten 


Industrieweg 42, 3641 RM Mijdrecht liggen reeds voor U klaar 


Telefoon: 02979-87771 Telex 18576 Bel: 02979 - 87771 
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Voorraad 


FLUKE 80TK 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, 
gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 
f 5,25/Bfrs. 104, — 

Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemid- 
deld 27 lettertekens per regel. f 12,50/Bfrs. 247. Plaatsing na 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), voor 
België per 000.017.70.26-01. 

Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


universeel bruikbaar op vrijwel iedere 


ENORM ASSORTIMENT Te koop: scope PM 3250 
wiee en ee ELEKTRONIKA! alle com- __f 950,— tel. 040-431082. 
1000°C (K-thermokoppel) BOTK ponenten, meetappara- 

uitlezing omschakelbaar tussen °C en °F eG tuur, batterijen, ILP trafo's Te koop: Radio-Bulletin jrg 
esse en modulen, konnektors, 76-84 en Elektuur jrg 
soldeerbouten etc. Verzen- 76-85 prijs overeen te ko- 
ding via post voor bedrijf men. Tel: 016/53.25.43 
en particulier. Meer kwali- (België) 

teit, minder kosten en ach- 

teraf betalen. Vraag gratis 

info: Freeway Import Tra- 

ding, Postbus 6013, 4900 

HA Oosterhout, Tel. 

01620-57414* 


digitale multimeter 


* 


batterijtest mogelijk via DMM 


EH: # 


inklusief 1 bead-probe sensor 


Fluke BOTK f 230,00 exkl.btw, 


Uw ideale 
elekfronikapartner ! d PLA 


Keizerstraat 31 Y 

3512 EA Utrecht 

Telefoon (030)-328325 Elektronika 
Telex 47660 displ nl 


Gemaakt in uw voordeel 


Nu is er een uiterst betaalbare tafelmultimeter een basisnauwkeurigheid van 0,25% en is 
van Black Star. Volledig beveiligd op alle uitstekend beschermd tegen HF instraling. 
| bereiken. Goed afleesbaar 3,5 digit LCD De meters werken meer dan 7000 uur op één 
‚ display. De standaard uitvoering heeft set batterijen. Met 2 jaar garantie. 


395} 


excl. BTW 


BlacksStar levert: 


e Meteor frequentietellers : 
tot 1500 Mhz. Ook leverbaar met True RMS en 
e Jupiter generator 500 KHz : een basisnauwkeurigheid van 0,1 % 
e Apollo multifunction ne 
counters. 


Vogel's Import bv. 
Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven. Tel. 040-415547. 


se, 
elektuur-boekenoverzicht 


Omschrijving prijs Elektronica — echt niet moeilijk, 2 f 27,50 Bfrs. 550,00 

Luidsprekers, fabels en feiten f 42,50 Bfrs. 850,00 
‚50 Bfrs. 450,00 Programma's voor de Acorn Atom f 29,50 Bfrs. 590,00 
‚00 Bfrs. 560,00 302 Schakelingen 39,50 Bfrs. 790,00 
„50 Bfrs. 610,00 Het elektronica bouwboek „ 620,00 
‚50 Bfrs. 610,00 Digitaal „470,00 
Junior 4 ‚50 Bfrs. 610,00 6502-boek „510,00 
300 Schakelingen ‚50 Bfrs. 610,00 68000 deel 1 ‚ 870,00 


273 Schakelingen f 22 
f 28 
f 30 
f 30 
f 30 
f 30 

Formant boek 1 + demo cassette f 37,50 Bfrs. 750,00 68000 deel 2 „ 950,00 
f 32 
f 29 
f 42 
f-33 
f 36 
fe17 
f 21 


Junior 1 
Junior 2 
Junior 3 


f 
f 
f 
f 
f 
f 
Formant boek 2 „50 Bfrs. 650,00 Zendamateurs en computers f „720,00 
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Data sheet boek 1 ‚50 Bfrs. 850,00 Robotbesturing f „720,00 
Hardware boek ‚50 Bfrs. 670,00 Buizenversterkers (Duitstalig) f ‚875,00 
301 Schakelingen f „595,00 
Resi & Transi 2 ‚50 Bfrs. 350,00 Sound Sampler (Duitstalig) f 
Huis-, tuin- en keukenelektronica ‚00 Bfrs. 420,00 MS-DOS 3.0 + 3.1 f 
Elektronica Praktische elektronica voor iedereen f 
voor de amateurfotograaf f 21,00 Bfrs. 420,00 Het microprocessor Databoek f 
Elektronica voor hobby-lab f 21,00 Bfrs. 420,00 BASIC met de 8052 f 
Auto-, motor- en fietselektronica f 21,00 Bfrs. 420,00 MSX-Special f 
Elektronica — echt niet moeilijk, 1 f 27,50 Bfrs. 550,00 _Hifiluidsprekerspecial 2 f 
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aanbiedingen in de maand 
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naar een idee 
van D. Folger 


een 
stemmige 
kerst- 

versiering 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1 = 4k7 

R2=1k 

R3 = 100 k 

P1 = 4M7 

Halfgeleiders: 

T1 = BC557A 

T2 = BP103 

IC = melodie-chip plus 
piezo-zoemer 


elektuur [el 


MUZIKALE 


KERSTSTER 


Binnenkort staan de kerstdagen weer voor de deur. In 
veel gezinnen wordt er dan volgens een oud Germaans 
gebruik een kerstboom opgezet en worden de muren 
met denneftakken versierd. De hier gepresenteerde 
schakeling levert een elektronische bijdrage aan de 
kerststemming: zodra er licht op de schakeling valt, 
weerklinkt een kerstmelodietje dat blijft doorgaan totdat 
het weer donker wordt. 


De oude Germanen beschouw- 
den de denneboom als een 
heel bijzondere boom. Wan- 
neer op het noordelijk halfrond 
in het najaar de dagen steeds 
korter werden en de nachten 
steeds langer, dan vroeg men 
zich met spanning af of de zon, 
de bron van het leven, in het 
voorjaar nog wel terug zou ke- 
ren. In de natuur verloren de 
bomen hun bladeren, alleen de 


den niet. Rond deze kennelijk 
heel bijzondere boom werd 
dan ook het oud-Germaanse 
“joelfeest” gevierd, waarin 
door rituelen waarin vuur als 
lichtbrenger een belangrijke 
rol speelde, geprobeerd werd 
de zon weer terug te doen ke- 
ren. De den is inmiddels wel 
vervangen door een jonge 
fijnspar en vrijwel niemand 
weet nog de oorspronkelijke 


betekenis van de verlichte 
“denneboom'', maar dat mag 
de jaarlijks terugkerende feest- 
vreugde nauwelijks drukken. 
Ook dit jaar zullen in de maand 
december weer overal ter we- 
reld kerstbomen worden volge- 
hangen met kleurige verlich- 
ting. De hier beschreven scha- 
keling is een kleine bijdrage 
van ons aan de kerststemming. 
Iedereen kent wel de tegen- 
woordig verkrijgbare wens- 
kaarten met ingebouwde melo- 
diegenerator. Het melodietje 
wordt door een chip geprodu- 
ceerd die verbonden is met 
een kleine piezo-zoemer en 
een knoopcelletje. Als men de 
kaart opent, wordt er een scha- 
kelaartje gesloten en geeft de 
schakeling zijn muziekje ten 
beste. Deze kaarten zijn heel 
leuk, maar wat doet u er mee 
wanneer de aardigheid er een- 
maal af is? Met de hier gepre- 
senteerde schakeling kunt u de 
onderdelen uit de wenskaart 
nog een tweede keer gebrui- 
ken. 


Het principe 


De schakeling bestaat, zoals 
gezegd, voor een deel uit de 
muziek-installatie van een oude 
wenskaart. Over dit deel hoe- 
ven we niet veel te vertellen, 
dat is al diverse keren in 
Elektuur gebeurd. Het deel dat 
we er zelf aan toevoegen, zul- 


len we nu bespreken. 

In het schema (zie figuur 1) 
zien we rechts een blok gete- 
kend. Hierin zit de schakeling 
die uit de wenskaart moet wor- 
den gesloopt. Aan de linker- 
kant staat het deel dat we zelf 
moeten opbouwen. Deze scha- 
keling is niets anders dan een 
door licht gestuurde Schmitt- 
trigger. De minpool van het 
muziek-IC wordt met de min 
van de batterij verbonden, ter- 
wijl de plus-aansluiting via de 
lichtgevoelige schakeling loopt. 
Indien er geen licht op de 
schakeling valt, spert fototran- 
sistor T2. Als gevolg hiervan is 
de basis van Tl alleen met de 
pluspool van de batterij ver- 
bonden via de weerstanden Rl 
en R2. Basis- en emitterspan- 
ning zijn gelijk, zodat de tran- 
sistor spert. Op het moment 
dat er licht op de BP103 valt, 
gaat deze fototransistor gelei- 
den. De basis van Tl wordt 
daardoor via R2 met de min- 
pool van de batterij verbonden 
en deze transistor gaat dan ook 
geleiden. Via de BC557A wordt 
de melodie-chip nu met de 
plus van de voedingsspanning 
verbonden en het melodietje 
begint te spelen. Dit melodietje 
stopt zodra het licht wordt on- 
derbroken. Om te voorkomen 
dat het omschakelen van de 
schakeling tè geleidelijk plaats- 
vindt, bijvoorbeeld doordat het 
lichtnivo langzaam toe- of af- 
neemt, is een Schmitt-trigger- 
funktie ingebouwd door mid- 
del van de weerstanden R3 en 
Pl. Op het moment dat Tl ten 
gevolge van op de schakeling 
vallend licht gaat geleiden, zal 
via Tl en R3/Pl ook een 
stroom door de basis van T2 
worden gestuurd. Door deze 
meekoppeling zal de schake- 
ling blijven geleiden, ook als 
het omgevingslicht iets minder 
sterk wordt. Pas als de 
lichtsterkte drastisch vermin- 
dert, zal T2 weer gaan sperren. 
Met Pl kan men de mate van 
meekoppeling zodanig instel- 
len dat het melodietje weer 
stopt als men een hand voor 
de fototransistor houdt. 


De opbouw 


Het zal niet al te moeilijk zijn 


om de schakeling op te bou- 
wen. Zoals de foto laat zien, 
hangt het gewoon van uw ei- 
gen fantasie af hoe mooi het 
hele zaakje wordt. De aanslui- 
tingen van de fototransistor 
staan in figuur 2. Om de hele 
zaak zo klein mogelijk te hou- 
den, kan men de schakeling 
het beste in de vorm van een 
“spin” opbouwen (zie figuur 3). 
Men dient bij het slopen van 
de wenskaart voorzichtig te 
werk te gaan, teneinde de tere 
onderdelen ervan heel te hou- 
den. Het is misschien raadzaam 
om in een van de voedingsdra- 
den toch nog een schakelaar 
op te nemen, om zo de schake- 
ling uit te kunnen schakelen, 
zonder meteen het hele huis in 
het duister te moeten zetten. 
De fototransistor moet natuur- 
lijk zodanig gemonteerd wor- 
den dat hij lichtveranderingen 
in de huiskamer goed kan 
waarnemen. Wat de voeding 
betreft kunt u het batterijtje uit 
de wenskaart gebruiken, maar 
het is wat ekonomischer om 
bijvoorbeeld een penlight- of 
ladycel te nemen, die gaat wat 
langer mee. De piezo-zoemer 
uit de wenskaart moet u zoda- 
nig monteren dat het geluid er- 
van niet te veel gedempt 
wordt. Het instellen van P2 is 
een kwestie van proberen en 
aan de plaatselijke omstandig- 


BC 557A 


Raster 2,54 


heden aanpassen, zodat de 
kerstster niet meteen afschakelt 
bij elke lichtverandering. Dat is 
een kwestie van smaak. 


elektuur 


% zietekst 


wenskaart 
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Figuur Ì. In de- 
ze figuur Is te 
zien dat een 
leuke schake- 
ling best een- 
voudig mag 
zijn. 


Figuur 2. De 
aansluitingen 
van de BP103, 
die zowel door 
hcht als door 
een basisspan- 
ning te sturen 
is. 


| Figuur 3. Op 


deze tekening 
kunt u zien hoe 
ude 
“draadspin”’ in 
elkaar kunt zet- 
ten. 
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Infrarood-systemen worden voornamelijk toegepast voor 
draadloze besturing van apparatuur over afstanden tot 
zo'n fien meter. Sommige IR-gebruikers gaan er prat op 
“wel 40 meter” fe kunnen halen door gebruik te maken 
van dure zenderdiodes met een relatief hoog vermogen. 
Dat het ook goedkoper kan, met uitstekende 
geluidskwaliteit in een kontinu duplex (twee-weg) 
verbinding, &n heel wat verder dan 40 meter, dat laten 
we zien ín dit artikel. Nieuwsgierig? Doorlezen! 


Technische specifikaties 


Zender: 

Modulatie: FM 

Preëmfase: 50 us 

Uitgestraald vermogen: O0... 10 mW 
Uigezonden golfvorm: blok, duty-cycle 50% 
Voedingsspanning: 12 V 

Maximale stroomopname: circa 125 mA 
Golflengte: 950 nm 

Spektrale bandbreedte (-3 dB)A44: + 20 nm 
Maximale deviatie (fo = 100 kHz),Af: +50 kHz 
Gevoeligheid lijn-ingangen: 250 mV RMS 


Ontvanger: 

Voedingsspanning: 12 V 

Maximale stroomopname: circa 75 mA 
Deëmfase : 50 us 

Golflengte: 950 nm 

VCO-bereik, fo: 65 - 150 kHz 
VCO-houdbereik, fn: + 2/3 fc 
VCO-vangbereik, fv: +17 kHz 


Iedereen die in het bezit is van 
zo’n handig kastje voor het 
draadloos bedienen van de TV, 
kent wel de begrenzingen van 
IR-systemen. In een gewone 
huiskamer werkt alles nog wel 
goed, maar bij grotere afstan- 
den wordt het "goed mikken” 
om de TV nog goed te laten 
reageren. Op IR gebaseerde 
hoofdtelefoons geven een goe- 
de geluidskwaliteit wanneer 
men niet te ver van de 
infrarood-zender is verwijderd, 
maar hierbij is de afstand nog 
beperkter. Zenden en ontvan- 
gen van spraak en muziek met 
behulp van een infrarood- 
verbinding is dus blijkbaar mo- 
gelijk over korte afstanden, en 


dit geeft uiteraard aanleiding 
om eens te onderzoeken hoe 
we IR-komponenten kunnen 
gebruiken voor het overbrug- 
gen van afstanden die praten 
en roepen te boven gaan. Om 
het werkprincipe van de IR- 
zend-ontvanger goed te kun- 
nen begrijpen, is het echter 
eerst nodig de er aan ten 
grondslag liggende theorie te 
bestuderen. 


lelekommunikatie 
via infrarood 


In de telekommunikatie- 
wetenschap wordt vaak met 


modellen gewerkt om voor- 
spellingen te kunnen doen om- 
trent de haalbaarheid van een 
verbinding. In figuur 1 zien we 
een standaard-model voor een 
verbinding m.bv een FM- 
zender en -ontvanger, welke 
beide zijn uitgerust met een 
antenne met versterking Gz 
resp. Ga De frekwentie waarop 
gewerkt wordt, is ditmaal nu 
eens niet een aantal MHz, maar 
313 THz (terahertz, 10? Hz). Dat 
wil zeggen: de golflengte van 
de hoofdkomponent in het uit- 
gezonden spektrum is ca. 

950 nm, nèt iets langer dan de 
donkerste kleur rood, dus vrij- 
wel onzichtbaar voor het men- 
selijk oog. Dit betekent in de 
praktijk dat voor de zend- en 
ontvangantenne gebruik kan 
worden gemaakt van normale 
optische versterkingsmiddelen, 
zoals reflektors en lenzen. Ver- 
der is het nodig om de belang- 
rijkste eigenschappen van de 
gebruikte IR-komponenten te 
kennen; deze vinden we in fi- 
guur 2. De IRED (infra-red 
emitting diode) LD271 en de fo- 
todiode BP104 zijn niet alleen 
goedkoop, maar ook goed ver- 
krijgbaar. 


2 


LD271 
Characteristics (7 ‚‚… = 25 °C) 
Wavelength at peak emission at In. 
Spectral bandwidth at 50% of In, 
Radiant intensity in axial direction 
at Z-=100 mA, for half angle © =30" 
LD=271 A 
LD=271 
LD=271 H?) 
Radiant flux (Z,=100 mA) 
(typ.) total 
Half angle 
(limits for 50% of radiant intensity 1,} 
Switching times 
(IE, from 10% to 90%: 7,100 mA) 
Capacitance (Va=0 V) 
Forward voltage (Z‚= 100 mA) 
Breakdown voltage (Za = 100 4A) 
Reverse current (Va=3 V) 
Temperature coefficient of 1, or ®, 
Temperature coefficient of V‚ 
Temperature coefficient of £, 


Om de navolgende theorie te 
kunnen doorgronden is het 
noodzakelijk figuur l en 2 ge- 
regeld te raadplegen. Aan de 
zenderkant is er sprake van 
een stralingsvermogen, Pz, van 
circa 10 mW, en een (aangeno- 
men) antenneversterking, Gz, 
van 100 (20 dB). Het effektief af- 
gestraalde vermogen bedraagt 
dus +30 dBm, ofwel 1 W. 

Aan de ontvangerkant zien 

we wat meer funktionele blok- 
ken en termen. De gegevens 
van de BP104 tonen dat deze 
fotodiode een NEP (noise 
equivalent power, ekwivalent 
ruisvermogen) opwekt van 
4,2-10-* W//Hz. Het effektieve 
(dat wil zeggen: fotogevoelige) 
oppervlak A is 5,06 mm?. Voor 
de ontvanger-antenne met 
straal r is de versterking 


BP104 


Go = 10-log(nr?/5,06) 
= 10-log(0,621r?) [dB] 


Bij een straal van 50 mm wordt 
de versterking Go dan circa 
32 dB. De ontvanger-ingangs- 
trap wordt verondersteld een 
ruisfactor Fo te hebben van 3 
(*Fas = 4,7 dB), terwijl aan de 
zenderkant wordt gemoduleerd 
met een enkele toon met fre- 
kwentie fm, die resulteert in 
een deviatie Af. Indien de pre- 
detektie-signaal/ruis-verhou- 
ding [S/NJa tussen 10 en 15 dB 
ligt, d.w.z. boven de detektie- 
drempel voor FM-signalen, en 
als Af = +50 kHz, dan kan de 
signaal/ruis-verhouding [S/N]o 
van de ideale FM-demodulator 
als volgt worden berekend: 


[S/Nle = %(AÊ/ fen)? [S/N]a 
waarbij [S/N]a = (1/Fo)-[S/N}: 


350 
+20 


27 
15 (210) 
216 


1.35 (51.7) 
30 (24) 
0.01 (<10) 


Characteristics (7 ‚…»= 25 °C) 
Spectral sensitivity (Va=5 V) (£= 950 nm) 


Wavelength of max. spectral sensitivity 
Quantum yield 

(Electrons per photon) (£=950 nm) 
Spectral sensitivity 

(£= 950 nm. Vu=5 V) 

Rise and fall ume of the photocurrent 
from 10% to 90% and 

from 90% to 10% of the final value 
(Rue 1KQ; Va=0 V; 7=950 nm) 
(Ru=1kQ: Vi 10 Vi 7=950 nm) 
Temperature coefficient for Js or Ie, resp. 
Capacitance 

WVa=0 V; f=1 MHz; £=0) 

Wa=3 V; f=1 MHZ. £=0) 

Radiant sensitive area 

Dark current (Va= 10 V) 

Noise equivalent power 

(Va=10 V) 


Detection limit 


Relative spectral sensstivity versus 
wavelength 


Te 8 


es 3 U 5 6 8 4 3 


40 (225) 


48 
17 
5.06 
2 (530) 


em? 
wÂ mW 
nm 
Electrons 
Photon 


87179 - 2 


elektuur 
december 1987 


87179 -1 


Figuur |. Een 
simplex 
infrarood- 
verbinding 
schematisch 
weergegeven. 


Figuur 2. De 
belangrijkste 
karakteristie- 
ken van de in 
de zend- 
ontvanger ge- 
bruikte 
infrarood- 
onderdelen. 
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zijaanzicht 


a=ttad= Wz 57,r 
2 
=O rade 5.73 


rextan(,)= 0,05x 


Figuur 3. De x 
stelt de lengte 
van de kegel- 
vormige 
infrarood- 
bundel, en 
daarmee de 
theoretisch 
overbrugbare 
afstand van het 
systeem voor. 


Figuur 4, Het 
verband tussen 
de golflengte 
van het licht en 
het nog door- 
gelaten per- 
centage ener- 
gie. Dit geldt 
voor een tra- 
jekt van l km 
in de atmosfeer 
op zeenivo. 


700 800 200 1000 1100 1200 1300 
ij 


Kijken we nog eens naar de 
gegevens van de zenderdiode, 
dan zien we dat deze volgens 
de specifikaties een stralingsin- 
tensiteit Ie levert van ca. 10 mW 
per steradiaal, bij een opge- 
nomen kontinu-stroom van 

100 mA. De lichtstraal die door 
een IRED wordt uitgezonden, 
is kegelvormig, wat het tame- 
lijk moeilijk maakt om de stra- 
lingsenergie te berekenen die 
op het oppervlak van de foto- 
diode terechtkomt. De stra- 
lingsenergie op het holle op- 
pervlak Acz) in figuur 3 be- 
draagt 10 mW per steradiaal. 
Voor een redelijke benadering 
van het oppervlak A in figuur 3 
moeten we de ruimtehoek klei- 
ner kiezen, bijvoorbeeld 0,1 sr, 
zodat het daarbij behorende 
oppervlak redelijk benaderd 
kan worden. Voor het vermo- 
gen per oppervlakte-eenheid 
heeft dit geen konsekwentie, 
indien we weten dat uit 


Lo 271 
Àtpiek) = 950nm 
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Ie = 10 mW/sr volgt dat 

Ie = 0,1 mW/0,l sr, omdat het 
vermogen kwadratisch afneemt 
als de straal r kleiner wordt 
(immers, het oppervlak is 712). 
In figuur 3 zien we hoe de 
overbrugbare afstand x afhangt 
van de spreiding van de zen- 
derbundel. Wanneer het (vlak 
veronderstelde) bestraalde op- 
pervlak As ter hoogte van foto- 
diode D een straal r heeft, dan 
geldt: 

r= X:tan(V2Q) = 0,05x 

Hieruit volgt dat het bestraalde 
oppervlak ter hoogte van de 
ontvangerdiode gelijk is aan: 


As = n:-(0,05x)? 


Wanneer er geen atmosferi- 
sche demping wordt veron- 
dersteld, ontvangt oppervlak A 
van de BP104 een vermogen Po 
dat een evenredig deel is van 
het vermogen over Arz: 


Po zj, 506-102 
(0, (0,05x? 
=10-4- 5,06 „106 ee 
(0,05%)? 


= Besl [W] 


Zoveel signaal wordt echter al- 
leen in een vakuum ontvangen. 
In de atmosfeer wordt het sig- 
naal per kilometer een faktor 4 
verzwakt (6 dB per kilometer 
op zeenivo, bij een golflengte 
van 950 nm). Deze demping 
kan opgenomen worden in de 
formule voor het ontvangen 
vermogen: 


Po = 644310 wj 


x2- 4/ 1000) 


De signaal/ruis-verhouding aan 
de ontvanger-ingang, [S/N], is 
de verhouding tussen Po en 
NEP bij een gegeven band- 
breedte. We kunnen de ver- 
sterking van Po door de zend- 
en ontvangantenne (respektie- 
velijk reflektor en lens) toevoe- 
gen, en ook de NEP voor Af = 
+50 kHz: 


NEP = 4,2-10-!4-/100.000 
NEP = 1,33-10-*! [W] 


Hieruit volgt: 


Onee PO 
N; _ NEP 
6,443-10-- Gz-Go 
1,33-10-11-x2- 40/1000) 


= 4844. Gz-Go-x2- 4:@/1000) 
= 4844- Gz-(nr2/5,06)-x2- 4/10 
(x in m, r in mm). 


We zien dat de afstand x hierin 
wordt gekwadrateerd en deel 
uit maakt van een machtsver- 
heffing, en zodoende slechts 
met behulp van een benade- 
ringsmethode kan worden be- 
rekend. Deze zullen we u hier 
besparen om plaats te laten 
voor een paar praktische voor- 
beelden. 

We gaan er van uit dat de ont- 
vangerlens de straal r heeft die 
gegeven was in figuur 3, zodat 
werkelijk alle stralingsvermo- 
gen binnen de hoek Q wordt 
opgevangen en terecht komt 
op het oppervlak van de foto- 
diode. Op de zendreflektor en 
de ontvanglens komen we nog 
terug. 

Wat is nu de maximale theoreti- 
sche reikwijdte van zo'n 
systeem? Wanneer we er van 
uitgaan dat het ontvangen sig- 
naal nog nèt boven de ruis- 
drempel moet uitkomen, dan 
geldt voor een FM-signaal: 


[S/NJa = 10 (& 10 dB) 
en dus 
(S/N) = 30 (& 15 dB) bij Fo=3 


Hieruit kunnen de volgende 
theoretische afstanden worden 
afgeleid: 


1. Geen optische versterking 
(Gz = Go = I)}: 


4844 „ 
Econ 12,7 m. 


2. Alleen een lens aan de ont- 
vangstzijde (r = 50 mm): 


z |/ 4844 n:(50)® à zon 
dal ein 508 0,59=384 m. 


3. Aan de ontvangstzijde een lens 

(r = 50 mm), aan de zendzijde een 
reflektor (Gz = 100 £ 20 dB); dit is 
het volledige systeem dat in figuur 
l is afgebeeld. Nu is de overbrug- 
bare afstand maximaal: 


„ Y/ 4844.2-(60-100. j= 
zz ys EON 1te2s m. 


We kunnen nu ook de kwaliteit 
van de signaaloverdracht bere- 
kenen voor een afstand van bij- 
voorbeeld 1000 meter wanneer 
Af = +50 kHz en fm) = 10 kHz. 
De berekening geldt voor situ- 
atie 3. 


[S/N]: = 
4844 -100-[n(50)2/5,06]-4*-105 = 
188 

[S/N]e = %,-(50/10?-Y,-188 = 
9403 = 40 dB. 


Dit is theoretisch voldoende 
voor een redelijk goede ont- 
vangst van spraak en muziek. 
De bovenstaande berekenin- 
gen kunnen worden gebruikt 
voor het bepalen van de beno- 
digde optische versterking aan 
zend- en/of ontvangzijde wan- 
neer men een vast trajekt met 
lengte x wil overbruggen. Er 
dient echter op gelet te wor- 
den dat de zo berekende af- 
standen de uiterste grenzen 
vormen waarbinnen het 
systeem nog zou kunnen wer- 
ken. Het zal duidelijk zijn dat 
voor een betrouwbare, ruisvrije 
verbinding het systeem enigs- 
zins overgedimensioneerd 
dient te worden om het hoofd 
te bieden aan extra signaalver- 
zwakkende invloeden zoals 
mist, zware regen- of sneeuw- 
val en fading. Dit laatste effekt 
wordt veroorzaakt door bre- 
king van de lichtbundel in de 
atmosfeer op het grensgebied 
tussen warme en koude lucht- 
lagen. Fading wordt met name 
hinderlijk wanneer de zender- 


bundel erg smal is, en afstan- 
den groter dan 500 à 1000 m 
worden overbrugd. In dat geval 
kan er op het signaal een am- 
plitudemodulatie met een fre- 
kwentie tussen 0 en 100 Hz ver- 
schijnen. Deze AM-komponent 
kan het audio-signaal hinderlijk 
storen. In figuur 4 is een typi- 
sche atmosferische absorptie- 
kurve weergegeven. Deze laat 
het nog doorgelaten percen- 
tage zendenergie op een af- 
stand van 1000 m op zeenivo 
zien (dit als funktie van de golf- 
lengte van het gebruikte licht). 
Men kan in deze grafiek ook 
duidelijk zien dat de golflengte 
van de LD27] net op het randje 
van een gunstig gebied — dat 
wil zeggen: een piek in de 
doorlaatkurve — valt. Een der- 
gelijk doorlaatgebied wordt 
ook wel een optisch venster 
genoemd. Een blik op de tem- 
peratuurkoëfficient van Apeax in 
figuur 2 doet vermoeden dat 
het systeem waarschijnlijk be- 
ter zal werken wanneer de zen- 
derdiode wat warmer gewor- 
den is, en de golflengte daar- 
door iets naar rechts in de 
doorlaatkurve van figuur 4 ge- 
schoven is. 


Optische 
versterking 


Een bekend gezegde uit de ra- 
diowereld luidt "de antenne is 
de beste versterker’. Zo ook 
bij deze IR-zend-ontvanger, die 
de bovenstaande indrukwek- 
kende afstanden slechts kan 
overbruggen indien er optisch 
versterkende elementen wor- 
den toegepast. 

Aan de ontvangzijde kan het 
best een lens worden gebruikt 
met een relatief groot opper- 
vlak, bijvoorbeeld een goed 
vergrootglas of een leesloep. 
Figuur Sa toont de werking van 
zo’n lens. Uit de natuurkunde- 
les kennen we nog de formule 


Uv + Vb = Uf 

waarin 

v = de voorwerpsafstand 
b = de beeldafstand 

f = de brandpuntsafstand 


We kunnen de formule ook an- 
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ders schrijven: 


yv = f-b fb 
Sb bet 


Bij de afstanden die door de 
IR-zend-ontvanger bestreken 
worden, geldt dat f relatief 
klein is ten opzichte van v. Dan 
wordt 


De voorwerpsafstand is optisch 
gezien immers praktisch onein- 
dig. 

De lens en de fotodiode van 
de ontvanger worden gemon- 
teerd in een lichtdichte behui- 
zing die van binnen zwart ge- 
maakt is. Bij afstanden van 
meer dan circa 50 meter (op- 
tisch "oneindig'’) dient de foto- 
diode zich nauwkeurig in het 
brandpunt van de lens te be- 


Figuur 5. De 
opstelling van 
de optische de- 
len is hier 
schematisch 
weergeven. In 
de onderste fi- 
guur is duide- 
lijk te zien dat 
de zend-diode 
maar naar één 
zijde van de 
reflektor 
straalt. 
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Figuur 6. Het 
schema van de 
zender. Tran- 
sistor T5 dient 
gekoeld te wor- 
den. 


vinden. Als we tijdelijk een wit 
papiertje ter plaatse van de fo- 
todiode bevestigen, wordt 
daarop bij korrekte fokussering 
een scherpe, omgekeerde af- 
beelding geprojekteerd van de 
omgeving die de lens ziet. Di- 
rekt invallend licht veroorzaakt 
duidelijk waarneembare ruis in 
de fotodiode. 

Voor het maken van de 'zend- 
antenne” bestaan in principe 


‚2 methoden. Het is mogelijk 


om een lens te gebruiken (net 
als voor de ontvanger) of een 
reflektor. 

Wanneer voor een lens wordt 
gekozen, dient men eerst fi- 
guur 5b te bestuderen. De bol- 
le lens moet namelijk een zo- 
genaamd kondensor-type zijn 
met een korte brandpunts- 
afstand ten opzichte van de 
lensdiameter. Dit soort lenzen 
is extreem bol en wordt veel 
toegepast in diaprojektors. De 
LD271-IRED is zodanig opge- 
bouwd dat vrijwel al het uit- 
gestraalde vermogen zich be- 
vindt binnen een hoek van 30° 
toy. de centrale as. Voor de 
lens betekent dit dat 


tan 30° = 1/3 = Vad/f 
zodat 
f = Yi/3-d = 0,87d 


Om zoveel mogelijk vermogen 
te bundelen, dient dus een 
lens te worden gebruikt met 

f <= 0,87d. Evenals de fotodiode 
dient de IRED precies in het 
brandpunt te worden geplaatst. 


Het gebruik van de IRED in het 


Al ,A2=IC2=CA3240E 
D3..D6 = IN4148 


| 
| 


brandpunt van een zeflektor is 
geïllustreerd in figuur 5c. De 
tekening laat zien dat vrijwel 
alle optische vermogen kan 
worden gebundeld door de 
IRED schuin tegen een deel 
van het reflekterende opper- 
vlak te laten stralen. Zou de 
IRED recht naar achteren stra- 
len, dan wordt het intensi- 
teitsmaximum er op terugge- 
kaatst, zodat er vermogensver- 
lies zou optreden (als er al 
geen gat zit in het midden van 
de reflektor). Voor de IR-zend- 
ontvanger is gekozen voor de 
reflektor, simpelweg omdat dit 
vele malen goedkoper is dan 
een lens. Op de praktische uit- 
voering van een en ander ko- 
men we nog terug. 


De zender 


Het schema van de FM- 
infrarood-zender zien we in fi- 
guur 6. Het betreft hier een 
eenvoudig ontwerp dat niette- 
min garant staat voor kwaliteit 
en betrouwbaarheid. 

Op voorversterker IC] kunnen 
zowel mikrofoon- als lijnsigna- 
len worden aangesloten 
(respektievelijk ingangen M en 
Lr-Lr). Een stereosignaal wordt 
via de weerstanden Rl7 en RI8 
gesommeerd tot een monosig- 
naal en vervolgens flink ver- 
zwakt door middel van RI9, R20 
en Rl. Het door IC] versterkte 
signaal wordt via C15, 
modulatiesterkte-instelling Pl 
en Cl naar Al gevoerd. Deze 


opamp neemt maar liefst drie 
taken voor z'n rekening, name- 
lijk versterking, frekwentiekor- 
rektie en preëmfase. In figuur 
1 is het totale verloop gegeven 
(zoals we dat aan de schake- 
ling gemeten hebben). Een 
tweede-orde laagdoorlaatfilter 
met een kantelpunt van circa 
10 kHz is nodig om het effekt 
van de preëmfase te onder- 
drukken en zodoende intermo- 
dulatie met de (lage) draaggolf- 
frekwentie (circa 100 kHz) te 
voorkomen. Zonder het filter 
zou bijvoorbeeld een 19-kHz- 
piloottoon zwaar versterkt wor- 
den en aanleiding kunnen ge- 
ven tot een hinderlijk gelispel 
in de ontvanger. Dit hoog-af- 
filteren wordt verzorgd door 
R2/C2 en R5/C5.f5- De kantel- 
frekwentie aan de onderkant 
van het spektrum wordt be- 
paald door C3 en R4; deze be- 
draagt hier 10 Hz. De standaard 
preëmfase van 50 us wordt be- 
paald door C4 in kombinatie 
met R4, R5, C3 en C5. De ver- 
sterking van Al bedraagt onge- 
veer 6,6 maal (> l + R5/R4). 
Het gefilterde en versterkte au- 
diosignaal wordt via C6 aange- 
boden aan een U/I-omzetter 
bestaande uit A2 en Tl. Aange- 
zien de opamp tracht de span- 
ning over RIO gelijk te houden 
aan de ingangsspanning, zal de 
kollektorstroom van Tl recht 
evenredig zijn met de in- 
gangsspanning. Met P2, R6 en 
R8 wordt de gelijkstroom- 
instelling verzorgd. Rond D2 en 
T2 is een stroomspiegel opge- 
bouwd. Bij dezelfde doorgaan- 
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de stroom staat een gelijke 
spanning over de diode: en 
over de basis/emitter-overgang 
van de transistor. Verandert de 
stroom door de diode, dan zal 
ook de basis/emitter-spanning 
van de transistor veranderen, 
zodanig dat de stroom in beide 
takken steeds gelijk blijft. 


De alom bekende timer 7555 
bevat twee komparatoren, die 
bij 2/3 Vee en 1/3 Vee een inter- 
ne flip-flop doen omklappen. 
Wanneer Ucu <1/3 Vee (= 2,07 
V) wordt de uitgang, pen 3, lo- 
gisch één (= 6,2 V). Hierdoor 
sperren D4 en D6 en loopt de 
door T2 geleverde stroom via 
D5 in C1l. Bij het passeren van 
2/3 Vee (= 4,13 V over C1I) 
wordt de uitgang logisch nul, 
zodat Ucr2) ongeveer 1,5 V 
wordt en D5 gaat sperren. D3 
en T3 vormen weer een 
stroomspiegel, zodat 

lees = Ip3 = Ieer2. Nu wordt 
C1l met de stroom Iccr2) ontla- 
den, en zo ontstaat over deze 
kondensator een driehoekspan- 
ning waarvan de frekwentie 
recht evenredig is met Icar2) en 
dus met ICcry, en dus met de 
momentele amplitude van het 
aangeboden modulatiesignaal. 
De 7555 werkt als een linea- 
reCCO (current controlled os- 
cillator), omdat de normaliter 
exponentieel verlopende laad- 
en ontlaadkurve van de timing- 
kondensator verregaand is geli- 
neariseerd. De foto in figuur 8 
toont het uitgangssignaal van 
de hier gebruikte CCO (bo- 
ven), terwijl beneden in de fi- 
guur het signaal van een met 
een 7555 opgebouwde oscil- 
lator in de konventionele konfi- 
guratie te zien is. IC3 vormt sa- 
men met A2 en Tl...T3 dus 
een VCO (voltage controlled 
oscillator) waarvan de centrale 
frekwentie fo ca. 100 kHz be- 
draagt. Deze wordt als volgt 
bepaald door U+ (spanning op 
loper van P2): 


I= C-(du/dt) = U+/RIO 

du = 1/3Vee = 2,07 V 

dt = Ve(1/fo) 

U+/RIO = C11-[2,07/(Yzfo)] 

= C11-4,14:fo 

fo = U+:(1/4,14- CI] -R10) [Hz] 


In de praktijk bedraagt de mo- 
dulatie 30 kHz/V bij RIO = 8k2 
en C1] = 820 pF. Wanneer we 
U+ op +3,3 V afregelen met P2 
zal fo ca. 100 kHz bedragen. 
Een topwaarde van 1,7 V van 
de modulatiespanning gesuper- 
poneerd op U+ resulteert dus 
in een deviatie Af = +50 kHz. 
In de praktijk is gebleken dat 
de omslagpunten voor de kom- 
parators in de 7555 per fabri- 
kant nogal verschillen. Dit is 
weergegeven in figuur 9, waar- 
in de resultaten te zien zijn van 
een tweetal 7555-IC's en een 
555 die op de plaats van IC3 
gezet werden. Hierdoor kan 
men op een iets andere waar- 
de uitkomen voor de 
modulatie-steilheid. 

Het zal nu duidelijk zijn dat de 
spanning over Rl0 een maat is 
voor de ingestelde centrale fre- 
kwentie. We moeten overigens 
nog opmerken dat de 
modulatie-index B in de IR- 
zender weliswaar gebruikelijk 
is met de waarde 


C11 =820p 5% 
A10 = 8k2 


B = Af/fm = 50/10 = 5 


maar dat de deviatie (+50 kHz) 
hier zeer groot is tov. de 
draaggolf-frekwentie (100 kHz). 
Op de konsekwenties hiervan 
voor de ontvanger komen we 
nog te spreken. 

Emittervolger T4 buffert de uit- 
gangspulsen van de 7555. Via 
de draaggolfsterkte-regelaar P3 
wordt het signaal doorgegeven 
aan een snelle schakeltran- 
sistor, T5. De emitterspanning 
loopt op tot circa 4,5 V. De 
stroom door R16 heeft derhalve 
een piekwaarde van zo'n 

200 mA, die uit de voeding 
wordt opgenomen via IRED D7. 
Deze kan zo de maximaal haal- 
bare stralingsintensiteit van 

10 mW/sr leveren. 

De zender wordt gevoed uit 
een 12-V-akku of batterij, en 
neemt circa 125 mA op bij in- 
stelling op maximaal af- 
gestraald vermogen. Natuurlijk 
is een goede netvoeding ook 
bruikbaar wanneer voor een 
(semi-permanente zender- 
opstelling gekozen wordt. 
Volgende maand gaan we ver- 
der met de beschrijving van de 
ontvanger en de opbouw van 
de schakeling. (87179) 


1= Texas Instruments 
TLC 555 CP 


I= Texas Instruments 
555 AP 


Ut == Intersil 
ICM 7555 
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Figuur 7. Hier 
is de audio- 
frekwentiekur- 
ve van de zen- 
der weergege- 
ven (A). Kurve 
(B) toont de fre- 
kwentiekarak- 
teristiek van de 
hele zend- 
ontvanger. 


Figuur 8. De 
spanning over 
de tijdbepalen- 
de kondensator 
van de rond de 
7555 opge- 
bouwde CCO 
verloopt lineair 
(boven) in 
plaats van ex- 
ponentieel (be- 
neden), tenein- 
de een lineaire 
frekwentiemo- 
dulatie te ver- 
krijgen. 


Figuur 9. Op 
deze kurven is 
te zien dat de 
modulatie- 
gradiënt nogal 
varieert, afhan- 
kelijk van de 
toegepaste 
7555. 
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ELEKTUUR ONTVANGT 
LOF-PRIJS 1987 


Natuurlijk wisten onze lezers al 
lang dat we een goed blad 
maken, anders zouden we niet 
zo lang bestaan en niet zo 
veel abonnees hebben. Maar 
toch is het fijn om dat ook 
eens van anderen te horen. 
Op vrijdag 30 oktober kreeg 
Elektuur in de vorm van de 
LOF-prijs nationale erkenning 
voor zijn jarenlange elektro- 
nica-presentatie. Deze prijs 
bestaat uit een bronzen leg- 


penning en een cheque van 
10.000 gulden. In het 
Amsterdamse Hilton-hotel werd 
deze prijs uitgereikt door de 
staatssecretaris van de Belgi- 
sche PIT, Paula D'Hondt-Van 
Opdenbosch, aan de direk- 
teur van Elektuur BV, de heer 
Ridder. Dit gebeurde tijdens 
de jaarvergadering van de 
Nederlandse Organisatie van 
Tijdschrift Uitgevers, de NOTU, 
waar ook Elektuur bij aan- 


De Belgische staatssecretaris, Paula D'Hondt-Van Opdenbosc. h, 


overhandigt aan de heer SEE dhrekteur van Ui 
000 gulden. De br 


Elektuur BV, de cheque van 


en legpen- 


ning houdt hij al stevig in zijn he nden 


Met ingang van het komende 
januari-nummer zal Elektuur 
zo'n acht redaktionele pagi- 
na's dikker zijn dan u gewend 
bent en dat zonder dat u 
daar ook maar één cent meer 
voor hoeft te betalen. Dat is 
natuurlijk goed nieuws. lets 
minder prettig is het feit dat 
inmiddels de laatste editie 
van onze uitgave Elektronica 
Aktueel verschenen is. Alleen 
de abonnees van Elektuur zul- 
len EA missen, want zij waren 
het die deze 2-wekelijks ver- 
schijnende elektronica-krant 
een dik jaar lang gratis toe- 
gestuurd kregen. We willen u 
niet vervelen met al de cijfers, 
resultaten en verwachtingen 
die er uiteindelijk voor gezorgd 
hebben dat EA in deze vorm 
helaas geen lang leven be- 
schoren was. Jammer is het te- 
meer omdat EA (zoals uit 


spontane lezersreakties bleek) 

in al die 31 uitgaven toch heel 

wat interessante onderwerpen 

heeft aangesneden. Even een 

greep uit die onderwerpen: 

- Bolbliksem — kernfusie? 

- Eerste PC met de 32-bitter 
80386 

- Eerste halfgeleiderlaser met 
omschakelbare golflengte 

- Sprekende schrijfmachine 
voor blinden 

- Halfgeleider-massa- 
geheugens 

- Snelle rechtshulp per 
computer 

- Prototype van computer kan 
spreken en verstaan 

- De zelfdenkende en menselij- 
ke computer staat voor de 
deur 

- De eerste 4-Mbit-DRAM 

- De introduktie van CD-Video 

- Transputers: macro-power op 
micro-chip 


gesloten is. 

De LOF-prijs wordt jaarlijks toe- 
gekend door de in 1967 op- 
gerichte stichting LOF (Lucas- 
Ooms Fonds). De doelstelling 
van de stichting is het stimule- 
ren en bevorderen van het 
tijdschrift in Nederland door 
het toekennen van een jaar- 
lijkse LOF-prijs voor bijzondere 
prestaties in de tijdschriftjour- 
nalistiek, alsmede het verlenen 
van stipendia en het finan- 
cieel ondersteunen van op de 
doelstelling gerichte aktivitei- 
ten. 

De LOF-prijs 1987 werd toege- 
kend aan direktie en redaktie 
van het maandblad Elektuur. 
Volgens de jury is de kracht 
van Elektuur gelegen in een 
volstrekt uniek produkt met 
een redaktionele inhoud die 
stoelt op elektronische ontwer- 
pen die door een team van 
technici worden gekreëerd in 
een eigen laboratorium. Tij- 
dens de prijsuitreiking merkte 
de heer Ridder in zijn toe- 
spraak nog op dat hij vond 
dat we deze prijs echt ver- 
diend hadden. We hebben er 
dan ook al meer dan 25 jaar 
hard aan gewerkt! En in de 
toekomst zullen we ons best 
blijven doen om de lezer elke 
maand weer een kwaliteits- 
blad te bieden. 

In elk geval zijn we trots op 
deze prijs. We zullen de bron- 


- MSX-computer voor video- 
toepassingen 

- Supergeleiding 

- Slechte tijden voor Ameri- 
kaanse halfgeleider-industrie 

- Het platte TV-scherm 

- Archimedes: de snelste PC 
ter wereld 

- Atari-PC met MS-DOS 

- Zonder computers geen 
weersvoorspelling 

- Xilinx-chip biedt 9OOO 
poortfunkties 

- Werknemers ontevreden over 
huidige vormen flexibele ar- 
beid 

- Diverse beursverslagen en 
markttrends 


Als redaktie trof het ons na- 
tuurlijk dat een projekt als dit, 
waaraan we toch vol enthousi- 
asme aan begonnen zijn, ge- 
stopt moest worden en enkel 
alleen omdat het op deze ba- 


zen legpenning een ereplaats 
geven. En de 10.000 gul- 
den? Die zijn al 

besteed. . . Die hebben we 


namelijk geschonken aan een 
goed doel. 


Dhr. LW Ridder HIE ns zijn 
toespraak voor de NOTU- 
leden roberen uit te 
lex ggen 7 
ve deze DrIJS V 
ben Aan 
gezeilige aw 
volgde, 
zijn meni 


vaarom we vinden dat 
verdiend heb- 

teinde van de 

ond die daarop 

s iedereen het met 

ng eens 


sis, als aparte uitgave, niet ren- 
deerde (dat staat voor een re- 
daktie nou eenmaal niet op 
de eerste plaats). We hebben 
ons dan ook sterk gemaakt 
voor het voortbestaan van de- 
ze blikverruimende informatie- 
bron. En dat is ons gelukt: EA 
krijgt een ander jasje, namelijk 
dat van ons elektronica- 
maandblad Elektuur. let wel: 
Elektuur verandert niet (dat 
zouden we ook niet willen), er 
komt “alleen” wat bij! Vanaf 
de komende januari-uitgave 
treft u buiten de "normale" 
Elektuur-pagina's zo'n acht ex- 
tra pagina's aan in de stijl van 
EA. Pagina's die zeker interes- 
sant zijn voor alle elektronica- 
enthousiasten die op de 
hoogte willen blijven van wat 
er zich buiten hun hobby- 
kamers in de wereld van de 


\_elektronica afspeelt. 
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THERMOMETER 


met zonne- 
aandrijving 


Figuur 4. Een 
familieportret 
van de prototy- 
pen. 


Thermometers spelen een belangrijke rol in ons land. Al 


was het maar om aan te fonen hoe slecht de afgelopen 
zomer was of (we blijven hopen) hoe goed de komende 
zomer wordt. Voor de voeding maken we gebruik van 
zonnecellen. Ook tijdens een slechte zomer en een 
bewolkte winter leveren deze genoeg energie om de 
thermometer altijd betrouwbaar te laten werken. 


Zonne-energie wordt in ons 
land relatief weinig toegepast. 
Dat komt enerzijds doordat we 
hier geen echt afgelegen plaat- 
sen hebben, een aansluiting op 
het openbare elektriciteitsnet is 
zo gemaakt, en anderzijds 
doordat men denkt dat de zon 
te weinig schijnt. Voor wat be- 
treft dat laatste vergeet men dat 
de zon 365 dagen per jaar 
schijnt. Er zit weliswaar regel- 
matig een wolkje tussen hemel 
en aarde, maar licht is er. De 
term zonnecel is misschien een 
beetje misleidend, want het 
wekt bij velen de indruk dat 
de zon altijd duidelijk zichtbaar 
moet zijn, maar ook bij bedek- 
te hemel is er voor veel toepas- 


singen (rekenmachines) vol- 
doende licht. 

De zonnecel die wij hebben 
gebruikt is een zogenaamde 
amorfe zonnecel. Dit betekent 
dat de cellen niet uit grote sili- 
ciumkristallen bestaan zoals dat 
tot nu toe gebruikelijk was, 
maar uit een laag silicium die 
niet kristallijn is. De cellen in 
kwestie worden gefabriceerd 
door het silicium op een gla- 
zen ondergrond (de bovenkant 
van de cel) te dampen. Voor- 
deel van deze fabrikagemetho- 
de is de relatief lage prijs, het 
grote nadeel is het verslechter- 
de rendement. In figuur l is 
schematisch weergegeven hoe 
zo’n cel in elkaar zit. Wat u ziet 


zijn drie in serie geschakelde 
cellen op een glasplaat. Wan- 
neer een foton in het silicium 
doordringt, kan dit in het silici- 
um een elektron los slaan van 
het atoom. De energie die 
daarbij vrij komt, kunnen we 
aftappen als elektrische ener- 
gie. Als er nu maar genoeg fo- 
tonen in het silicium terecht 
komen, is er voldoende elektri- 
citeit aanwezig om, zoals in dit 
geval, een thermometer te voe- 
den. 


De fhermometer 


De eigenlijke thermometer be- 
gint in het schema van figuur 2 
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Figuur |. De 
opbouw van de 
gebruikte 
(amorfe) zonne- 
cel. 


Figuur 2. Het 
schema van de 
thermometer. 
Een spannings- 
detektor scha- 
kelt de voe- 
dingsspanning 
af als deze te 
laag wordt. 


rechts van T2. IC2 is de tempe- 
ratuursensor. Dit IC is onderge- 
bracht in een TO-92-transistor- 
behuizing. Zonder afregelen 
heeft deze temperatuursensor 
al bijzonder goede spec's. 
Over het gehele temperatuur- 
bereik van de sensor (—40.. 
„+110 °C) — bedenk wel dat 
de vloeibare kristallen van het 
display bij —10°C bevriezen — 
is de afwijking niet meer dan 
% °C, Rond de kamertempera- 
tuur (25 °C) is dit zelfs niet 
meer dan % °C. De tempera- 
tuur verschijnt aan de uitgang 
in de vorm van een gelijkspan- 
ning. Eén graad Celcius komt 
overeen met 10 mV, waarbij het 
IC zo is opgezet dat 0 °C over- 
een komt met 0 V. Het enige 
wat we dus moeten doen, is 
een spanningsmeter aansluiten, 
de komma op de goede plaats 
te zetten en we hebben een 
uitstekende thermometer. Deze 
spanningsmeter wordt gevormd 
door IC], het LCD en de om- 
ringende komponenten. De in- 
terne oscillator van IC] is zo 
langzaam mogelijk ingesteld 
(zonder dat het display hinder- 
lijk begint te knipperen) om 
het stroomverbruik van de hele 
schakeling zoveel mogelijk te 
drukken. Met Pl wordt de ther- 


silcium 


elektrode 


mometer straks afgeregeld. Dl 
en Rl maken het mogelijk om 
“negatieve” uitgangsspannin- 
gen te meten als de tempera- 
tuur beneden het vriespunt 
daalt. De LED's Dl en D2 die- 
nen deze schakeling als 1,6-V- 
spanningsreferentie. Aangezien 
de stroom door de LED's ge- 
ring is, lichten ze nauwelijks 
op. Dat we hier geen zeners 
hebben toegepast, ligt aan het 
feit dat deze te veel stroom no- 
dig hebben om fatsoenlijk te 
stabiliseren. Een LED doet dat 
al redelijk bij een stroom van 
enkele mikro-ampères. 

Als de voedingsspanning lager 
wordt dan 7 V zal IC] vreemde 
waarden gaan aangeven, omdat 
om te beginnen de interne re- 
ferentie van IC] niet meer 


zie tekst 


goed werkt; beneden de 5,5 V 
funktioneert IC2 ook niet zo 
best meer. Om nu te voorko- 
men dat deze onzin voor zinni- 
ge informatie wordt aangezien, 
is de schakeling rond IC3 toe- 
gevoegd, een automatische 
aan/uitschakelaar. T2 dient 
daarbij als *schakelkontakt”’. 
IC3 is geschakeld als een 
schmitt-trigger waarvan de 
schakeldrempels liggen op 7,0 
en 8 V. Zodra de voedingsspan- 
ning beneden 7,0 V daalt, zal 
de thermometer worden uitge- 
schakeld. De inschakeldrempel 
is 8 V. Dat lijkt hoog, maar 
doordat de stroomopname bij 
het inschakelen toeneemt zal 
door de relatief hoge inwendi- 
ge weerstand van de zonnecel 
de spanning ook weer dalen. 
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Figuur 3. De 
Print van de 
thermometer 
past precies in 
een doorzichtig 
Heddic-kastje. 
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TLLLLALE Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 


R1...R3 = IM 
R4 = 220 k 
R5 = 270 k 
R6 = 1M8 

R7 = 10M* 
R8 = 1M5 

R9 = 470 k 
R10 = 680 k 
R11 = 33 k 
P1 = 200-k- 
meerslagen- 
instelpotmeter 
P2 = 1-M- 


PE 
» 


EE 


Om te voorkomen dat er dan 
gelijk weer uitgeschakeld 
wordt, moet de inschakeldrem- 
pel dus niet te laag gekozen 
worden. Met P2 kan de uitscha- 
keldrempel op 7,0 V worden af- 
geregeld. In de schakeling 
rond IC3 is, in samenwerking 
met C6, nog een truukje ver- 
borgen. Het heeft te maken 
met het verschil in stroomop- 
name in de rust- en de be- 
drijfstoestand (respektievelijk 
circa 10 en 200 »A). Als de zon- 
necel vanwege matige lichttoe- 
voer slechts zo'n 100 uA kan le- 
veren, dan zal in de uitgescha- 
kelde toestand C6 langzaam 
geladen worden tot 8 V. De 
thermometer zal dan inschake- 
len en meer stroom gaan trek- 
ken dan de zonnecel kan leve- 
ren. C6 wordt ontladen, de 
spanning daalt en na enkele 
sekonden wordt de thermome- 
ter weer uitgeschakeld. Op de- 
ze manier kan ook bij minder 
goed weer de temperatuur ge- 
meten worden. Wie zenuwach- 
tig wordt van dat geknipper, 
kan de hysterese van IC3 ver- 
groten door R7 enkele E- 
waarden kleiner te maken 
(eventueel P2 opnieuw afrege- 
len). In dat geval is het ook mo- 


NESS. 


gelijk C6 kleiner te maken (220 
of 100 4), zodat de meter snel- 
ler reageert op het verschijnen 
van het zonnetje. D7 tenslotte 
heeft als taak op zeer zomerse 
dagen de voedingspanning te 
beperken tot 12 V. 


Bouwen en 
afregelen 


De print (figuur 3) is zo ontwor- 
pen dat die in zo'n fraai door- 
zichtig Heddic-kastje past. Ook 
de zonnecel past er in, zodat 
deze goed beschermd is tegen 
de boze buitenwereld. Het past 
allemaal precies, of eigenlijk 
soms net niet. De harsdruppel 
die de vulopening van het LCD 
afsluit, steekt soms net te ver 
uit. Er moet dan voorzichtig 
wat afgevijld worden, hoe min- 
der hoe beter. Ook IC] zal 
naar alle waarschijnlijkheid iets 
te lang zijn. Hier zal eveneens 
de vijl gehanteerd moeten wor- 
den (een niet te fijne, scherpe 
vijl gebruiken). Om het LCD 
iets hoger te monteren (tegen 
het deksel), kunt u twee kon- 
taktstrips met wire-wrap-aan- 
sluitingen gebruiken. Door en- 
kele ventilatiegaatjes aan te 


brengen, wordt het broeikas- 
effekt voorkomen. De nauw- 
keurigheid van de meter vaart 
er wel bij. In het kastje blijft 
ook nog ruimte over voor een 
9-V-batterij als alternatief voor 
duistere dagen (met een scha- 
kelaar omschakelen) of de zon- 
necel. 

Het afregelen is eenvoudig. 
IJken is niet nodig, want dat 
doet de fabrikant van IC2 al. 
Als u de schakeling opbouwt, 
monteert u IC2 nog niet. U sluit 
dan een spanning van exakt 
1,000 V aan op de punten Vout 
en GND van IC2. Vervolgens 
wordt Pl zo ingesteld dat de 
meter 100 °C aanwijst. Dan kan 
IC2 worden gemonteerd en de 
kast gesloten. De thermometer 
is klaar voor gebruik. 


(87188) 


instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1,..C3 = 100n 
C4 = 82n 
C5 = 47 p 
C6 = 470 4/16 V * 


Halfgeleiders: 
D1,D2 = 3-mm-LED 
rood 

D3 = AA119 

D4 = 12-V-zener, 
400 mW 

T1 = BS170 

T2 = BC547B 
IC1 = ICL7136 
IC2 = LM35 CZ 
IC3 = TLC271 


ee | 


Diversen: 

LCD = LTD221-CO1 
(Philips), 43D5R03 
(Data Modul), 3901 
of 3902 (Hamlin) 

zonnecel Vo = 
8...12V, 48 x 
96 mm?, bijv. Solems 
J0887JB01 

kastje Heddic 222 

print EPS87188 (zie 
pag. 6) 


* = zie tekst 
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deel 1 


computer- 
techniek 
tussen de 
rails: 
wissel- en 
sein- 
dekoder 


DIGITALE 
MODELTREIN- 
BESTURING 


Het besturen van modelspoorbanen is allang geen 
kwestie meer van zware schakelaars en dikke relais. Ook 
hier maakt de digitale computertechniek met rasse 
schreden zijn opmars. We beschrijven een systeem 
(Mörklin) waarbij alle besturingskommando'’s via de rails 
naar wissels, seinen en freinen verzonden worden. Als 
praktische kennismaking geven we daarbij een met het 
Märklin-systeem uitwisselbare decoder-schakeling waarop 
vier wissels of seinen aangesloten kunnen worden. 


Modelspoorhobbyisten wordt 
wel eens verweten dat ze niet 
de allermodernste technieken 
tussen de rails stoppen. Inder- 
daad zien we bij tal van model- 
banen polsdikke kabelbomen 
naar imposante relaiskasten 
voeren, alwaar een ritmisch 
klapperen en tikken op het af- 
werken van de dienstregeling 
duidt. Toch wijst alles erop dat 
dit “stoomtijdperk van de scha- 
keltechniek” op de model- 
spoorbaan ten einde is. Diverse 
fabrikanten (Märklin, Fleisch- 
mann en Trix) timmeren aan de 
weg met digitale treinbestu- 
ringssystemen. Aan de hand 
van het Märklin-systeem be- 
schrijven we de architektuur 
van een gedigitaliseerde mo- 
delbaan. Deze beschrijving 


vi 


wordt geïllustreerd met een re- 
latief eenvoudige decoder- 
schakeling voor het bedienen 
van wissels en (elektromagneti- 
sche) seinen. We verwachten in 
'88 een eigen systeem te publi- 
ceren waarmee meerdere trei- 
nen onafhankelijk bestuurd 
kunnen worden. Daarbij wordt 
gestreefd naar uitwisselbaar- 
heid met het Märklin-systeem, 
zodat u kunt kiezen welke de- 
len zelf te bouwen en welke 
kant en klaar te kopen. 


Met nadruk wijzen we er hier 
op dat het hier en in de toe- 
komst beschreven systeem wel- 
iswaar met Märklin uitwissel- 
baar is, maar ook voor gelijk- 
stroom-treinen van andere fa- 
brikanten gebruikt kan worden. 


Rails als seriële 
Dus 


Op een modelspoorbaan moe- 
ten talrijke zaken bestuurd wor- 
den. Wissels en seinen kunnen 
vrij eenvoudig onafhankelijk 
van elkaar gestuurd worden 
omdat ze alle hun eigen 
voedings- en stuuraansluitingen 
hebben. Deze parallelle bestu- 
ring gaat natuurlijk wel met 
een enorme hoeveelheid draad 
gepaard. Treinen zijn veel 
moeilijker onafhankelijk te 
besturen, omdat ze alleen via 
de rails met de bestuurder in 
kontakt staan. Er bestaan trein- 
besturingssystemen die de trei- 
nen voorzien van een hoogfre- 
kwente wisselspanning waarbij 
elke trein via een filter op één 
frekwentie loopt. Het maximale 
aantal treinen is beperkt (tot 10 
à 15), omdat de frekwenties vol- 
doende ver uit elkaar moeten 
liggen. Deze frekwentie-afhan- 
kelijke treinbesturing heeft al- 
leen betrekking op het rijdend 
materieel en is eigenlijk door 
de tijd achterhaald. 

Märklin koos voor een bestu- 
ringssysteem dat duidelijk 
geïnspireerd is op de compu- 


wissel / sein- 
dekoder 


wissel / sein- 
bediening 


computer voor 


lok - dekoder 


motorsturing 


data 
serieel uit 


elheidsregelaa 
centrale voor 
stuurcomputer adresseerbare 


loks 


dienstregeling / beveiliging 


tertechniek. Feitelijk maakt 
men gebruik van een twee- 
draadsbus (= kommunikatieka- 
naal) die op elke modelbaan 
per definitie al aanwezig is: de 
rails. Elk te besturen objekt is 
aangesloten op de rails (wordt 
er overigens ook uit gevoed) 
en krijgt een adres toegewe- 
zen. Moet een bepaald objekt 
(een wissel, sein, trein) aan- 
gestuurd worden, dan wordt 
eerst het bijbehorende adres 
op de bus gezet, gevolgd door 
een reeks databits waarmee de 
gewenste funktie ingesteld 
wordt. Elk objekt moet uiter- 
aard een adresdekoder heb- 
ben om te kunnen herkennen 
wanneer het aangesproken 
wordt. Ook een zekere mate 
van redundantie in de informa- 
tiestroom is gewenst om foutie- 
ve schakelhandelingen te ver- 
mijden. Met name voor de trei- 
nen is dit een wezenlijk punt, 
omdat het soms slechte kontakt 
tussen wielen en rails een bron 
van storingen is. 

De informatie wordt in pakket- 
jes van 9 bits op de rails gezet 
door de centrale stuurcompu- 
ter (feitelijk wordt de voedings- 
spanning gemoduleerd). Van 
deze 9 bits worden de eerste 
vier (in de lokomotiefdekoders) 
of vijf (bij de wisseldekoders) 
als adresbits opgevat en de 
overige als databits. Bijzonder 


t 

t | 
Is-ti 

rend SE 

1 databit-tijd 

a dan. 


terug- 
meldingen 


1 byte = 9 bits 


is bovendien dat voor de 
adresbits het zogenaamde tri- 
naire stelsel gebruikt wordt; 
elk bit kan in drie toestanden 
verkeren: logisch nul, logisch 
open en logisch één. Figuur 2 
toont hoe deze drie toestanden 
“geprotokolleerd”’ zijn in een 
seriëel formaat. Dankzij de drie 
mogelijke toestanden kunnen 
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wissel / sein - dekoder 


EN 


een 
wisselspoel 
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id > bekrachtiging 


aan/uit 


databyte - tijd wissels/seinenx2 ms 
databyte - tijd loks4 ms 


tussen twee databytes moet een pauze 
van minimaal 3x de databittijd vallen 


| met relatief weinig bits (dus 

aansluitingen) toch een behoor- 
lijk aantal adressen gemaakt 
worden; 81 voor de lokomotie- 
ven en (theoretisch) 243 voor 
de wisseldekoders. Een ander 
slimmigheidje is, dat de baud- 
rate voor de loksturing twee- 
maal zo laag gekozen is als die 
voor de wissel- en seinsturing. 


lok - dekoder 


Ceelen 


trinair el eld 


lok-adres 


ETE 
& richting 


extra funktie 
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elektuur 
Figuur Ì. Blok- 
schema van 
een gedigitali- 
seerde model- 
spoorbaan à la 
Märklin. Zowel 
de voeding als 
de informatie- 
stroom vindt 
via de rails 
plaats die dus 
als tweedraads 
seriële bus ge- 
bruikt wordt. 
Een minimaal 
systeem be- 
staat uit een 
centrale stuur- 
computer en 
bedieningspa- 
nelen voor 
enerzijds de 
wissels en de 
seinen en an- 
derzijds de 
treinen. Met 
een interface, 
een terugmeld- 
unit en een ho- 
mecomputer 
kan een auto- 


‚ matische bevel- 
| liging en 


dienstregeling 
gemaakt wor- 
den. 


Figuur 4. Het 
seriële datafor- 
maat. De korte 
pulsen werken 
als markering. 
Omdat in het 
trinaire stelsel 
gewerkt wordt, 
zijn ook drie 
toestanden ge- 
definieerd: 00 
is logisch 0, 10 
is logisch open 
en 1 is logisch 
1 


Figuur 3. Op- 
bouw van de 
datawoorden 
(9 bits elk) voor 
het besturen 
van wissels en 
seinen (a) en 
lokomotieven 
(b). De adres- 
bits werken 
met drie logi- 
sche toestan- 
den. 
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Figuur 4. Het 
schema van de 
wissel- en sein- 
dekoder: een 
speciaal se- 
rieel naar 
parallel 
dekoder-IC 
(ACD, een drie- 
naar-acht deko- 
der om één be- 
paalde wis- 
selspoel te se- 
lekteren (IC2) 
en acht 
darlington- 
drivers (IC3 en 
ICH). 


Behalve een meer bedrijfszeke- 
re datatransmissie naar de lo- 
komotieven kan door het ge- 
bruik van verschillende baud- 
rates het adresgebied uitge- 
breid worden. Wissel- en loko- 
motiefdekoders blijken name- 
lijk in hetzelfde adresgebied te 
zitten (afgezien van bit 5, dat 
voor de loks een databit is en 
voor de wisseldekoder een 
vast ingesteld adresbit). Een 
dekoder negeert gewoonweg 
de signalen met een andere 
baudrate dan die waarop hij in- 
gesteld is. 


en, Ô 
Dr 
LTS 


IC 3, IC 4 = ULN2001A 


Een praktische 
schakeling: 
wissel/sein- 
dekoder 


We hebben een relatief een- 
voudige schakeling gekozen 
om het Märklin-systeem nader 
toe te lichten. In figuur 4 zien 
we de decoder-schakeling die 
gebruikt kan worden voor het 
omzetten van maximaal vier 
wissels en/of seinen. Met IC] 
worden de seriële data gede- 
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kodeerd, die via R7 en de in- 
terne clamp-dioden van IC] uit 
de voeding geëxtraheerd wor- 
den. De eerste vijf bits worden 
als adres opgevat. In de wissel- 
dekoderschakeling is adresin- 
gang A5 echter vast met massa 
verbonden. Daarmee is feitelijk 
slechts éénderde van het 
adresgebied gereserveerd 
voor de wissels en de seinen, 
zodat theoretisch 81 dekoders 
aangesloten kunnen worden. 
Met kortsluitstekertjes of draad- 
bruggen wordt per dekoder 
een ander trinair adres in- 
gesteld (zie ook tabel 1). Het to- 
tale aantal wissels wordt be- 
perkt tot 256 omdat niet meer 
dan 16 schakelkastjes (met elk 
schakelaars voor zestien wis- 
sels) op de centrale computer 
aangesloten kunnen worden. 
Niet alle trinaire adressen wor- 
den dus gebruikt. 

In elke dekoder worden weer 
drie van de vier databits ge- 
bruikt om een soort sub-adres 
te vormen, waarmee één van 
de 8 mogelijke magneetspoe- 
len geselekteerd wordt. Dit 
wordt gedaan middels een 
drie-naar-acht dekoder (IC2) 
die, op kommando van het 
laatste databit, één van de 
darlington-ingangen via weer- 
stand R2 naar de plus legt. We 
hebben darlingtons uit een ar- 
ray gebruikt (ULN2001A) omdat 


deze relatief goedkoop zijn. In 
het array zitten ook de onont- 
beerlijke vrijloopdioden; de in- 
duktieve wisselspoelen zouden 
anders bij het afschakelen van 
de stroom zeer venijnige span- 
ningspieken op de voeding in- 
duceren. 

Nog een woordje (en een 
plaatje; zie figuur 5) over de 
MC145027. De tak R3/C3 wordt 
gebruikt om onderscheid te 
kunnen maken tussen een kor- 
te of een lange ontvangen puls. 
Die korte pulsen kunnen als 
een soort "'markers'’ opgevat 
worden, terwijl in de lange tus- 
senligende pulsen de trinaire 
informatie versleuteld zit. De 
tijdkonstante R4/C4 wordt ge- 
bruikt om de verschillende se- 
riële datawoorden van elkaar te 
kunnen scheiden (end of trans- 
mission). 

De dekoder zal, zodra het ont- 
vangen adres (de eerste vijf 
bits van een databyte dus) over- 
eenkomt met het ingestelde 
adres, de ontvangen data in 
een vier-bit-schuifregister zet- 
ten. Deze verschijnen nog niet 
direkt op de uitgangen. Pas bij 
het ontvangen van een tweede 
identieke datawoord worden 
de data in een uitgangsregister 
geplaatst. Hierdoor wordt een 
grote mate van storingsonge- 
voeligheid verkregen. De data 
worden overschreven door 
nieuwe data staan zodra twee- 
maal een nieuw byte ontvan- 
gen is. 


Prijs/prestatie- 
overwegingen 


Het voordeel van het gebruik 
van wisseldekoders in plaats 
van de konventionele sturing 
(met draad en schakelaars) is 
misschien niet helemaal duide- 
lijk. De verdiensten in de vorm 
van het uitsparen van een paar 
meter draad wegen niet op te- 
gen de kostprijs van de deko- 
der. Alleen in het grootbedrijf, 
waar wissels kilometers verwij- 
derd kunnen zijn van de cen- 
trale bedieningspost, lijkt een 
dergelijke investering verde- 
digbaar. Bedenk echter, dat 
door de wissels te koppelen 
met de seriële besturingsbus 


de mogelijkheid geschapen 
wordt voor intelligente wis- 
selsturing. Dat intelligent kan 
betrekking hebben op het 
voorgeprogrammeerd schake- 
len van kombinaties van wis- 
sels (wisselstraten), maar ook 
op een computergestuurde 
dienstregeling en beveiliging. 
Bij loks bestaat niet de moge- 
lijkheid elk exemplaar via apar- 
te draden te voeden. Hier is 
het nut van een dekoder veel 
duidelijker. Een lokomotiefde- 


koder werkt in principe het- 
zelfde als een wisseldekoder. 
Vier bits worden gebruikt om 
een lok te adresseren (maxi- 
maal 81). Bit 5 wordt gebruikt 
voor het bekrachtigen van spe- 
ciale funkties en de overige 
vier bits dienen voor het instel- 
len van de rijrichting en -snel- 
heid. 

Omdat de "rijspanning”’ 
konstant op de baan aanwezig 
is, is het realiseren van perma- 
nente treinverlichting geen en- 
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Figuur 5. Blok- 
schema van het 
inwendige van 
de MC145027, 
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Figuur 6. Print- 
layout en kom- 
ponentenop- 
druk van de 
decoder- 
schakeling. 


Onderdelenlijst 


weerstanden: 


R1 = 3k3 

R2 = 5k6 

R3 = 12k 
R4,RB,R6 = 100 k 
R7 = 270k 
kondensatoren: 

C1 = 220 u/25 V 
C2 = 10 4/10 V rad. 
C3 = 3n9 

C4 = 1n8 

C5 = 100 n 


halfgeleiders: 


D1 = 1N4001 

D2 =-8V2/400 mW 
zener 

IC1 = MC145027 
IC2 = 4051 
IC3,IC4 = 
ULN2001A* 


“ook andere 
darlington-arrays uit 
de 2000-serie zijn 
toepasbaar 


figuur 7. De 
maximale uit- 
gangsstroom 
kan opgevoerd 
worden door 
het parallel 
schakelen van 
darlingtons in 
de uitgangs- 
trap. Daarvoor 
zijn slechts 
zeer korte 
draadbruggen 
tussen twee 
naast elkaar 
liggende "spot- 
jes" nodig. 


kel probleem meer. Ook ande- 
re zaken, zoals stationsverlich- 
ting en dergelijke, zouden van- 
uit de rails gevoed kunnen 
worden, maar in verband met 
de maximaal leverbare stroom 
van de centrale unit aan de 
baan is het verstandig de niet- 
baangebonden verbruikers op 
een aparte voeding aan te slui- 
ten. 


De praktijk: 


bouwen. 


Met behulp van het printje (fi- 
guur 6) zal het u weinig moeite 
kosten de wisseldekoder op te 
bouwen. Aansluiten op de 
baan hoeft evenmin problema- 
tisch te zijn. Er zijn twee aan- 
sluitingen, respektievelijk 
R(ood) en Bruin), die met de 
overeenkomstige aansluitingen 
van het Märklin-systeem ver- 
bonden worden. Tabel 1 geeft 
aan hoe de jumpers (kortsluit- 
stekers) of draadbruggen ge- 
plaatst moeten worden voor het 
instellen van de verschillende 
adressen. 

Voor elk wissel of sein zijn er 
drie aansluitpunten. De mid- 
delste aansluiting wordt ge- 
bruikt voor de gemeenschap- 
pelijke draad van beide mag- 
neetspoelen. De darlingtons 
zijn in staat maximaal 500 mA 
per spoel te schakelen. Bij het 
eventueel parallel schakelen 
van wissels moet u ervoor wa- 
ken dat dit maximum niet over- 
schreden wordt. Omdat nog 


= standaard niet gebruikte darlingtons 


niet alle darlingtons uit IC3 en 
IC4 gebruikt worden, is het 
mogelijk de uitgangsstroom 
van bepaalde uitgangen een 
faktor twee op te voeren. Daar- 
voor worden bij de betreffende 
uitgangstrap via zeer korte 
draadbrugjes twee extra dar- 
lingtons parallel geschakeld (fi- 
guur 7). 

Gebruikt u Märklin-wissels met 
wisselverlichting en wilt u die 
verlichting laten branden bij 
gebruik van deze dekoder, dan 
moet de gele draad die loopt 
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van het lampje in het wissel 
naar het centrale aansluitpunt 
van beide wisselspoelen, ver- 
legd worden naar de midden- 
rail. Voor de seinverlichting 
geldt hetzelfde verhaal. Aan- 
gesloten op de middenrail zal 
de verlichting permanent bran- 
den. Het is echter te overwe- 
gen om deze draad apart naar 
buiten uit te voeren en, al dan 
niet via een schakelaar, recht- 
streeks met de gele wissel- 
spanningsaansluiting van de 
transformator te verbinden. Op 
deze manier heeft u de keuze 
tussen het wel of niet laten 
branden van de wisselverlich- 
ting. Bovendien wordt de scha- 
keltrap in de centrale unit ont- 
last, waarmee meer vermogen 
voor de treinen zelf beschik- 
baar is. 


‚en festen 


Het handigst is het, indien men 
beschikt over minimaal de 
“central unit’ en een 'key- 
board’ van Märklin. ”control- 
80", de module waarmee 80 
treinen bestuurd kunnen wor- 


den, is ook nodig omdat zon- 
der deze module de central 
unit geblokkeerd zal zijn. Is al- 
les goed aangesloten, dan zal 
op de central unit een rode 
LED oplichten (eventueel eerst 
op de GO-toets van control-80 
drukken). Met het keyboard 
kunnen nu aangesloten wissels 
bekrachtigd worden, waarbij 
natuurlijk wel de goede adres- 
sen ingesteld moeten zijn, zo- 
wel op de dekoder als met de 
vier DIL-schakelaartjes achter- 
op het keyboard (zie tabel 1). 
Als u een toets indrukt op het 
keyboard, worden achter el- 
kaar twee pulstreintjes op de 
rails gezet. Elk pulstreintje be- 
vat tweemaal hetzelfde data- 
byte. Feitelijk zou één pulstrein 
voldoende zijn, omdat de deko- 
der tweemaal een nieuw data- 
byte moet ontvangen voordat 
hij het als geldig zal beschou- 
wen, maar zekerheidshalve 
wordt deze handeling nog 
eens herhaald. Bit 1 tot en met 
4 vormen het betreffende 
dekoder-adres, bit 5 is altijd 0, 
bit 6 tot en met 8 vormen het 
sub-adres van de aangespro- 
ken wisselspoel en bit 9 is 1 
zodat de bekrachtiging gestart 
wordt. Als u de wisseltoets 
loslaat dan wordt weer vier- 
maal een byte op de rails ge- 
zet, maar nu met alle databits 


bekrachtiging 


bekrachtiging 


gereset om de bekrachtiging te | 


beëindigen (figuur 8). 


Alternatieve 
stuurschakeling 


De wisseldekoder kan ook on- 
afhankelijk van het Märklin- 
systeem toegepast worden. 
Niet alleen op modelspoorba- 


nen, maar bijvoorbeeld ook als 
universele tweedraads-afstands- 
bediening. Daartoe levert 
Motorola naast het al eerder 
beschreven dekoder-IC ook 
een encoder (zender), de 
MC145026. Met dit IC kan met 
zeer weinig extra komponenten 


een substituut voor de Märklin- | 


besturing gebrouwen worden 
(figuur 9). De zender heeft 


| 9 adres/data-ingangen. Ingang 


5 is met massa verbonden. Op 


out 


IC 1 


poe MC Arc 
p7 145026 
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Y = logisch g 


X = logisch open 
1 =logisch 1 


Figuur 8. Zo 
ziet de data- 
transmissie er 
“in het echt” 
uit. Het bo- 


| venste spoor 


laat het mo- 
ment van De- 
krachtigen zien 
(bit 9 geset), 
het onderste 
het beëindigen 
van de be- 
krachtiging 
(databits gere- 
set). Elk byte 
wordt viermaal 
uitgezonden. 


Figuur 9. Met 
deze zender 
kan de 
decoder- 
schakeling on- 
afhankelijk van 
het Märklin- 
systeem ge- 
bruikt worden. 
Later komen 
we op deze 
schakeling te- 
rug. 
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jumper-nummering 


1 
o2o1o 


© 
] (y 94030 
Pi eos 


keyboard- | _DiL-scha- 
nummer | kelaars “on” 


Ï 
ND 
I 
EN 
ur 
I 
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EE 


EEE 
Ee 
En 
En 
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Tabel |. Adres- 
instellingen 
voor zowel de 
Märklin- 
keyboards als 
de decoder- 
schakeling. 


© [|= 
NIS JO 
I 1 I a 
N ND | l 
1 I (94) I 
1 à I I 
| hoe ONZ he Leal 
leo} (e2} le} | 
md ld ml han | 
! I I 1 


Jm 


a [== 
eg ES 
ND [SO 
ek 
ek Id FO) [O1 
ek 
ND {00 | [0 


oo [0 


13, 14, 15, 16 
A 
9, 10, 11, 12 
13, 14, 15, 16 


AS alt-3eerss 


jie rad, AN 


13, 14, 15, 1 


ERS GER 


ingang Ì tot en met 4 moet het 
dekoder-adres (trinair) in- 
gesteld worden en op 6, 7 en 8 
het wisselspoel-subadres (bi- 
nair). Met bit 9 wordt de be- 
krachtiging gestart en gestopt. 
In het schema zijn schakelaar- 
tjes getekend voor de adres- 
instelling, maar even goed kun- 
nen deze ingangen gestuurd 
worden door een output-poort 
van een computer. Bedenk 
echter dat deze ingangen niet 
TTL-kompatibel zijn (ook niet 
als de encoder op een 5-V- 
voeding zou werken, terwijl 
per adresbit ook de derde lo- 
gische toestand (hoogohmig) 
ingesteld moet kunnen wor- 
den. Een interface tussen de 
output-poort en de zender is 
dus nog wel nodig. 

Een korte puls op de TE- 
ingang (transmit enable) heeft 
tot gevolg dat het ingestelde 
byte achtereenvolgens twee- 
maal wordt uitgezonden. Wordt 
de TE-ingang konstant laag ge- 
houden, dan zendt de encoder 
voortdurend. 

Bij gebruik van één centrale 
voeding (zoals ook Märklin dat 
doet) moeten de data op de 
voedingsspanning gemodu- 
leerd worden. Het omkaderde 
gedeelte in figuur 8 neemt dat 
voor zijn rekening. U kunt ech- 
ter ook bij elke dekoder een 
lokale voeding toepassen zodat 
alleen de massa en een sig- 
naallijn doorgelust worden. Het 
omkaderde gedeelte in figuur 
9 is in dat geval niet nodig. De 
uitgang van het encoder-IC en 
massa worden nu aangesloten 
op respektievelijk punt R en 


EN rechtstreeks op de data-ingang 
So (eventueel R7 verwijderen). 
(87291) 


Ü 
ND 
U 
I 
(ea 
Ï 
Ï 
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universele 
stappenmotorkaart, 
deel 2 


In tabel 5c van het artikel (Elek- 
tuur februari '87) zijn de data op- 
gesomd voor het sinusvormig 
kommuteren van een vierstator- 
motor, echter zodanig dat de si- 
nussen 90° in fase verschoven 
zijn. Dat moet natuurlijk 45° zijn. 
Om de fasevolgorde goed te krij- 
gen moeten de data voor stator 2 
acht plaatsen omhoog worden 
geschoven, voor stator 3 zestien 
en voor stator 4 tweeëndertig 
plaatsen. Wat u aan de bovenzijde 
“over houdt’’, moet er aan de on- 
derzijde weer bij geplakt worden. 


digitale RC- 
motorsturing 


In de onderdelenlijst van de mo- 
torsturing (Elektuur september 
'87) staat RIRS...RI1 = 100 k. 
Dat moet zijn: RIR3RARI = 
100 k. 


In het schema van de lader (okto- 
ber 87) zijn twee foutjes geslo- 
pen. Om te beginnen staat de 
+15 V aan de verkeerde zijde van 
draadbrug B getekend. Ten twee- 
de zijn de verbindingen van S1 en 
T1 met FF1 verwisseld. In de fi- 
guur hiernaast zijn de desbetref- 
fende stukken uit het schema, 
met de korrekties, nog eens af- 
gedrukt. 


SU H 
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printen 
zelf maken 


B U hebt hiervoor 
| nodig: een spuitbus 
transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, 
natronloog en positief foto- 
gevoelig printmateriaal (evt. 


EES 


ID 


er 


ken met posi- 
tieve fotokopieer- 
lak en printmateriaal). 
B De fotogevoelige 
koperzijde van het printma- 
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 
B De uit de layout-pagina 
geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het 
papier licht aan en verwijder 
eventuele opgesloten lucht- 


dig. trein: wissel- en seindekoder 


geluiden-interface 


belletjes door voorzichtig 
met een prop papier over 
de layout te strijken. 
B Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht wor- 
den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
B Na het belichten verwij- 
dert u het layoutvel (nog 
meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water 
schoon. 
B Na het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram 


in l liter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl; in 1 liter 
water) geëtst worden. Spoel 
daarna de print grondig 
schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 
B Spaar ons milieu en gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
caliën of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een Liervoor bestemd 
depot! 
(Voor kant-en-klare Elektuur- 
printen zie pagina 6.) 
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MSX-EPROM-programmer - deel 2................. 04-70 
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universele EPROM-simulator ... …. .... 09-29 
universele stappenmotorkaart - deel 1 ................ 01-38 
universele stappenmotorkaart - deel 2 ................ 02-72 
universele EPROM-sImulafor: ….… oeren eaten 09-29 
viervoudige analoge uP-uitgang ................e.. 7/8-144 
uP-interface voor HF-ontvanger ........... ee. 718-153 
14-bits:DJ/A=OmzZBttOG wever ers aeron ite eten eenen te Haes 10-42 
16:K-pseudoROM: voor GOA renten, ate rete ezen sea ek Neen Pete 06-73 
32-bite:WO-cartridge: sr vrenernoe ntaaeet kee eAe T ES 01-32 
32-Kbyte-pseudos BOMS terres erdee ar Eee ne 09-55 
8051/8052 455: aje verdien ereronde EEN 05-59 
8052-BASIC-compuboard — deel 1.................. 11-38 
8052-BASIC-compuboard — deel 2..............nn 12-80 


biphaserinie ers et AN NE En ere en. oe eN 03-74 
gitaarbegren zekr. Mtelweers Ae teren oeren ree eenderde ae 7/8-81 
heavyvsmetal-generator ses deine oon ee oeren Oad 7/8-59 
MAIDESTAN HER Eon eN aeta SENA ee Behind eend varna vi seeds NNS 03-34 
oktaatgensraton wite kek OS el eren od ode ore Td TEE 06-78 
PEA EEE 1 LEANN Ve 7/8-92 
sound-sampling en digitale synthese ................. 04-40 
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lOW:dFOp-FEGUIATONS HER IEN Nee ere ete olein eren dee Ee 7/8-95 
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FM:stereo-walkman sierra oars ereteraee oee laeten ed 09-78 
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61 BAN 
PHILIPS SERVICE BOEKEN 
NU OOK VERKRIJGBAAR BĲ ELEKTUUR 


Philips Nederland geeft al enkele jaren service boeken uit. In de nieuwe uitgaven hiervan worden 
nu ook de principeschema’s opgenomen, waardoor de gebruikswaarde aanzienlijk wordt vergroot. 
Enkele jaarboeken met schema's zijn reeds verschenen, andere zijn nog in bewerking. 


Voorlopig zullen wij ook nog de boeken zon- 
der schema’s aanbieden. In deze service- 
boeken kan men aantreffen: 


onderdelen-overzichten, exploded views, 
print layouts, service-mededelingen en an- 
dere technische wijzigingen. 


De gegevens die in de service boeken zijn 
opgenomen, hebben betrekking op appara- 
tuur die de laatste 7 à 10 jaar op de markt is 

gekomen. é 


OVERZICHT VAN VERSCHENEN SERVICE BOEKEN: 


VERSCHENEN: TITEL: OMSCHRIJVING: BESTELNR: PRIJS: 
1985/86 Portable Radio zonder schema 5033 f 37,10/Bfrs 742 
1987 Portable Radio met schema 5057 f 153,25/Bfrs 3065 
1985/86 Hifi zonder schema 5034 f 49,85/Bfrs 997 
1985/86 Grammofoon zonder schema 5039 f 19,90/Bfrs 398 
1986 Grammofoon met schema 5056 f 53,00/Bfrs 1060 
1986 Autoradio met schema 5055 f 118,75/Bfrs 2375 
1986 Cassette- en 

Spoelenrecorders zonder schema 5042 f 39,175/Bfrs 795 
1986 Videorecorders 

V2000 zonder schema 5046 f 89,00/Bfrs 1780 
1986 Videorecorders 

V2000 +camera’s met schema 5047 f 126,25/Bfrs 2525 
1986 Videorecorders VHS zonder schema 5049 f 47,10/Bfrs 954 
1986 Videorecorders 

VHS +camera’s met schema 5048 f 83,75/Bfrs 1675 
1986 Z/W-KTV 

typenrs. tot 2512 met schema 5053 f 126,25/Bfrs 2525 
1986 Z/W-KTV typenrs. 

van 2561 tot 9000 met schema 5054 f 109,25/Bfrs 2185 
1986 TV-chassisapp. met schema 5050 f 93,30/Bfrs 1866 
1987 Klein huish. inkl. solarium 5058 f 116,60/Bfrs 2332 
1987 Groot huishoudelijk koel/vries 5059 f 141,00/Bfrs 2820 
1987 NIEUW Groot huishoudelijk wassen/drogen 5060 f 123,50/Bfrs 2470 
1987 NIEUW Groot huishoudelijk vaatwassen 5062 f 78,00/Bfrs 1560 


* In de service boeken Z/W-KTV wordt geen informatie verstrekt over het chassis, zie boek 5050. 


BESTELLEN: 

Deze boeken zijn verkrijgbaar bij uw elektronica speciaalzaak of rechtstreeks bij Elektuur, door het be- 
drag van het boek van uw keuze (+ f 9,50/Bfrs. 190 verzendkosten) over te maken op gironr. 1241100 tnv. 
Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van boektitel, jaar, en bestelnummer. U kunt ook gebruik ma- 
ken van de bestelkaart in dit tijdschrift. 

prijswijzigingen voorbehouden/zolang de voorraad strekt 
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_// f 14,75/Bfrs. 290 


Le _ 

In deze special worden weer verschil- 
lende systemen uitgebreid besproken en 
beschreven, kompleet met bouwtekenin- 
gen en schema's, zoals: 


ADR Focal Seas 


Audax Kef Vifa 
Dynaudio Magnat Visaton 
Eton Peerless 


U kunt deze special in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestel- 
kaart elders in dit blad, of door het bedrag van de special over te maken op 
gironummer 124.11.00 (voor België PCR 000-017-7026-01) tnv. Elektuur bv. 
te Beek (L) onder vermelding van de titel. Of door gebruik te maken van onze 
databank tel: 04402-71850. 
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INTERFACE 
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De 
computer 
als imitator 


De verzameling interface-kaarten voor de universele |/O- 
bus blijft groeien. Met deze interface kunt u uw computer- 
systeem veranderen ín een orgeltje of een 
geluidseffekten-generator voor een modelbaan, een 
hoorspel, een toneelstuk of gewoon voor de lol. 


De standaardafmeting van de 
interface-printjes voor de uni- 
versele 1/O-bus (Elektuur mei 
'85) is niet zo bijster groot. Het 
is dan ook bijzonder prettig dat 
het overgrote deel van deze 
schakeling in geïntegreerde 
vorm te koop is. Wat de 
geluiden-interface zoal aan 
boord heeft, kunt u lezen in het 
tabelletje met het signalement 
van de interface. Het grootste 
deel bevindt zich in één IC, de 
SAA1099. We zullen daarom 
eerst maar eens bekijken wat 
er allemaal in het IC zit, wat 


het IC kan en hoe het moet 
worden geprogrammeerd. 


Digitaal geluid 


Het blokschema van het inwen- 
dige van de SAA1099 is gete- 
kend in figuur 1. Het ziet er wat 
ingewikkeld uit, maar er is 
toch nog enig systeem in te 
ontdekken. Links en bovenaan 
is de interface-logika getekend. 
In het midden twee identieke 
circuits die beide geluiden 
kunnen opwekken in stereo. En 


signalement: 


zes toongeneratoren 
toonomvang 8 oktaven 
verdeeld in 2048 tonen 


twee ruisgeneratoren 

zes ruis/toon-mixers 

zes stereo amplitude-regelaars 

twee stereo omhullende-generatoren 


stereo zes-kanaals-uitgangsmixer 
200 mW eindversterker 
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Figuur l. Het 
blokschema 
van het inwen- 
dige van de 
SAAIO99 De 
verschillende 
funkties zijn zo 
met elkaar ver- 
bonden dat 
een veelheid 
van mogelijk- 
heden ontstaat. 


Figuur 2. Dit 
zijn de moge- 
lijkheden die 
de omhullende- 
generator biedt 
(zie ook tabel 
2). 

NB: 

)) Als de 
omhullende- 
generator niet 
aktief is, wordt 
de amplitude 
alleen door de 
amplitude- 
controller be- 
paald. 

2) Als de 
omhullende- 
generator ak- 
tief is, is de 
maximale am- 
plitude 15/16 
van de met de 
amplitude- 
controller in- 
gestelde waar- 
de. 

3) Vanaf dit 
tijdstip kan op- 
nieuw een om- 
hullende wor- 
den gestart 
door EO en/of 
El te laden. 
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tenslotte de twee uitgangs- 
mixers rechts. 

De interface-logika regelt de 
kommunikatie met de compu- 
ter. Het IC is voor de computer 
een WOM (Write Only Memo- 
ry), er kunnen alleen bytes in 
het geheugen van het IC ge- 
schreven worden, lezen gaat 
niet. Lezen is overigens niet 
echt nodig, de computer kan 
eventueel in een tabelletje bij- 
houden wat er in het IC staat. 
De computer moet twee soor- 
ten bytes naar de SAA1099 stu- 
ren en dat zijn een adres-byte 
en een data-byte. Het onder- 
scheid tussen deze twee bytes 
wordt gemaakt met pen A4 die 
op de minst signifikante 
adreslijn van de 1/O-bus wordt 
aangesloten. Dat betekent voor 
de computer dat de data-bytes 
naar adres XXX0 moeten wor- 
den geschreven en de adres- 
bytes naar XXX1. Op het mo- 
ment dat de data-latch van data 
wordt voorzien, worden de 
data ook doorgegeven naar het 
geadresseerde register. Voor 
herhaaldelijk schrijven naar 
hetzelfde register hoeft niet 
steeds weer het adres in de 
adres-latch geschreven te wor- 
den, éénmaal is voldoende. In 


tabel l is weergegeven welke 
funktie de bits van ieder re- 
gister hebben. Deze funkties 
zullen we nu eens nader gaan 
bekijken. 

Voor de instelling van de toon- 
generatoren zijn twee gege- 
vens nodig. Allereerst moet het 
oktaaf worden vastgelegd. Dat 
gebeurt voor iedere toongene- 
rator afzonderlijk door een 
drie-bits getal (de toonomvang 
is dus acht oktaven) in de re- 
gisters met de adressen 
IOnex...l2nex te plaatsen. Het 
frekwentiegebied dat wordt 
bestreken door elk oktaaf, is in 
tabel 2 gegeven. De uiteindelij- 
ke frekwentie (binnen het ge- 
kozen oktaaf) wordt bepaald 
door de getallen in de re- 
gisters O8nex...ODnex. De fre- 
kwentie kan met behulp van 
een formule worden uitgere- 
kend, hetgeen vooral bij muzi- 
kale toepassingen van belang 
is. De formule luidt: 


fo, = 8000 000 
toon 


207 -Ox + (l - Fx/255)l 


(zie tabel 2 voor Ox en Fx) 


De inhoud van de registers 
\4nex en lSnex bepaalt welke 
signalen de zes mixers doorla- 
ten. Er zijn vier mogelijkheden: 
er wordt niets doorgelaten, al- 
leen een toon, alleen ruis of 
beide worden doorgelaten. Van 
de twee ruisgeneratoren kan 
de ruiskleur worden beïnvloed 
door de data in register l6nex. 
In dit byte zijn voor iedere 
ruisgenerator twee bits gere- 
serveerd waarmee de klokfre- 
kwentie van deze digitale ruis- 
generator wordt bepaald. 
Apropos digitaal, de hele ge- 
luidopwekking gebeurt digitaal 
door middel van pulsbreedte- 
modulatie. Pas in de uit- 
gangstrap wordt daar een ana- 
loog signaal van gemaakt. 

Het volgende “apparaat” dat 
het signaal tegenkomt is de 
amplitude-controller. Hier 
wordt het signaal verdeeld 
over een linker en rechter ka- 
naal, waarbij de sterkte voor 
beide kanalen onafhankelijk 
kan worden ingesteld. De re- 
gisters OOnex. .…„OSnex zijn hier- 
voor gereserveerd. De vier 
minst signifikante bits zijn voor 


Tabel 1. 


register 
adres 


data 
D7 |p6 |D5 |D4 |D3 [02 |D1 | DO | Funktie 
ARO ALO Amplitude O, 


Rechts / Links 


Amplitude 1, 
Rechts / Links 


Amplitude 2, 
Rechts /Links 


Amplitude 3, 
Rechts /Links 


Amplitude 4, 
Rechts /Links 


Amplitude 5, 
Rechts /Links 


| Frekwentie © 


Frekwentie 1 


Frekwentie 2 


Frekwentie 3 


_| Frekwentie 4 


Frekwentie 5 


Oktaaf 1: Oktaaf @ 


Fie 
Lo) 


03 


02 Oktaaf 3: Oktaaf 2 


© 05 


04 Oktaaf 5: Oktaaf 4 


00 


0 res [rea rea [re 


ke) Nes [Nea NE3 


2 re1 reo Frequency Enable 
NE2 INE1 RER Noise Enable 


Te 


Noise generator 1; 
Noise generator © 


Envelope generator Ò 


Envelope generator 1 


ololo [lo 


o lolo [se 


Sound Enable 


het linker kanaal en de vier 
meest signifikante voor het 
rechter kanaal. 

Als laatste programmeerbare 
onderdeel is de omhullende- 
generator aan de beurt. In ta- 
bel 2 zijn de programmeermo- 
gelijkheden opgesomd en in fi- 
guur 2 zijn de mogelijke vor- 
men van de omhullende weer- 
gegeven. Als de omhullende- 
generator aktief is, wordt de 
amplitude van de bijbehorende 
amplitude-controller naar bene- 
den afgerond op een even 
waarde (het minst signifikante 
bit wordt als nul beschouwd). 
Als het volume op 1 stond in- 
gesteld, wordt dit dus afgerond 
naar volume nul! Het herstarten 
van de enkelvoudige omhullen- 
den gebeurt door het opnieuw 
schrijven van EQ of El. De 


omhullende-generator kan ook 
als toongenerator dienen. Als 
de bijbehorende toon- en ruis- 
generator uitgeschakeld zijn, is 
de vorm van het uitgangssig- 
naal gelijk aan die van de ge- 
kozen omhullende. Zo zijn fre- 
kwenties tot l kHz te halen. 
Snellere omhullenden zijn te 
verkrijgen door de resolutie 
van de omhullende van 4 bits 
terug te brengen tot 3 bits (bit 
5 van byte EQ of EI). De snel- 
heid van de omhullende wordt 
bepaald door toon-generator 1 
(of 4) of door de computer die 
door herhaald schrijven in de 
adres-latch met het write- 
signaal (WS) de omhullende- 
generator klokt. De periodetijd 
van de omhullende kan wor- 
den uitgerekend met de formu- 
le: 
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Tabel |. De 
funktie van de 
bits van de ver- 
schillende re- 
gisters. 
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Figuur 3. Het 
schema van de 
geluiden- 
interface. 


C64 1/0 


Tabel 2. 


4 bits voor het instellen van de amplitude van generator x, 
respektievelijk voor het rechter en linker kanaal. 


8 bits voor het instellen van de frekwentie van generator x in 
het aangegeven oktaaf. 


3 bits voor het instellen van het oktaaf van generator x. 
OOP laagste oktaaf 30...60 Hz 


111 hoogste oktaaf 3,91. . 


50...122 Hz 
122.,.244 Hz 
244, ..488 Hz 
489...977 Hz 
978...1950 Hz 
1,95. ..3,90 kHz 
„1,81 kHz 


1 bit FEx = "'@'' betekent generator x staat uit. 
FEx = "'1'' betekent generator x staat aan. 


"'@'' betekent mixer x voegt geen ruis toe. 
= "1" betekent mixer x voegt ruis toe. 


2 bits voor het bepalen van de ’'ruis-kleur"’ (de 
klokfrekwenties). 

00 31,3 kHz 

O1 15,6 kHz 

10 7,6 kHz 

11 van respektievelijk generator O of generator 3 


8 bits voor het bepalen van de omhullende 


bit © 


bit 1,2,3 


"©" = de omhullende voor links en rechts zijn 
gelijk. 

1” = de linker en rechter omhullende zijn elkaars 
inverse. 

@0O amplitude = 0 (a) 

@O1 amplitude = maximaal (b) 


il 


010 enkelvoudige decay (c) 

011 herhaalde decay (d) 

100 enkelvoudige driehoek (e) 

101 herhaalde driehoek (f} 

110 enkelvoudige attack (g) 

111 herhaalde attack (h) 

""Ò' = de vorm van de omhullende wordt met een 
4-bits-getal bepaald 

1” = de vorm van de omhullende wordt met een 
3-bits-getal bepaald 

“@®'” de omhullende generator wordt geklokt door 
generator 1 of generator 4 

“1” de omhullende generator wordt geklokt door d 
write-puls (WS). AO moet “”1”' zijn. 

moet altijd '”©'' zijn. 

!0'” = omhullende-generator uit. 


sn Pi omhullende-generator aan. 


alle kanalen uit. 
alle kanalen aan. 


NI..N4 =1C 3 = 74HCT00 
T1,T2=BF494 


alle elko's 6V 
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8/fiiox (4 bits) 
of 
4/fiwiox (3 bits) 


Tot slot het bit Sound Enable 
(SE); hiermee kan de geluiden- 
generator naar believen in en 
uit worden geschakeld. Dit is 
een bijzonder prettige moge- 
lijkheid bij het experimenteren 
met dit IC. Zelf proberen is 
overigens de beste methode 
om de mogelijkheden van het 
IC te leren kennen. Gewoon 
met de figuren l en 2, en de 
tabellen l en 2 achter de com- 
puter gaan zitten en proberen 
maar. Maar voor het zover is 
moet natuurlijk eerst de scha- 
keling die niet alleen bestaat 
uit de SAA1099 gebouwd wor- 
den. 


Van bits fot 
milliwatts 


Het schema (figuur 3) heeft niet 
veel om het lijf. U kunt de sol- 
deerbout wel alvast aanzetten. 
Zoals we al gezegd hebben, 
heeft de SAA1099 bijna alle 
interface-logika aan boord. Al- 
leen het WR-signaal is niet op 
de interface-bus aanwezig. Dit 
signaal wordt daarom door de 
poorten Nl en N2 uit de signa- 
len R/W en d2 gedestilleerd. 
De chip-selekt van de SAA1099 
is via de slot-selekt (SS) van de 
1/O-bus met de adresdekoder 
van de bus verbonden. De ge- 
luidengenerator wordt aan de 
gang gehouden door een met 
wat losse onderdelen opge- 
bouwde kristaloscillator die 
wordt gebufferd door N3. Het 
uitgangssignaal van de SAA1099 
is een pulsbreedte-gemodu- 
leerd signaal dat door de fil- 
ters, bestaande uit R4...R7 en 
C3...C8, wordt omgezet in een 
analoog signaal. Voor de eind- 
versterking hebben we een 
geïntegreerde stereo- 
eindversterker gebruikt. Het 
versterkertje levert ongeveer 
200 mW aan elk van de twee 
luidsprekers. 

De voeding van de geluiden- 
interface wordt betrokken uit 
de computer. Als de ontkoppe- 
ling van de computer-voeding 
niet optimaal is, dan kan het 
nodig zijn om het printje apart 


te voeden (u knipt dan pen Ì 
en 2 aan de achterzijde van de 
konnektor af). De layout van het 
printje is getekend in figuur 4. 


Programmatuur 


Voor het experimenteren en la- 
ter ook het besturen van de in- 
terface is goede programma- 
tuur onontbeerlijk. Probeer 
daarbij het programma zo op te 
zetten dat de inhoud van re- 
gisters eenvoudig is aan te pas- 
sen, bijvoorbeeld door gebruik 
te maken van data-statements of 
arrays. Voor een eerste poging 
kunt u een programma maken 
met behulp van het programma- 
struktuur-diagram (figuur 5). 
Het programma begint met de 
deklaratie van de array- 
variabele “register”, In dit ar- 
ray houdt de computer bij wel- 
ke data er in de registers van 
de interface zijn geschreven. 
Daarna volgt in een lus de ini- 
tialisatie van de SAA1099 door 
in alle registers nul te schrij- 
ven. Tegelijkertijd wordt uiter- 
aard ook het array “register’’ 
nul gemaakt. Dan komt het pro- 
gramma in een tweede (onein- 


dige) lus terecht. Eerst wordt 
de inhoud van de registers op 
het scherm gezet, zodat altijd 
bekend is hoe de geluiden- 
generator is ingesteld. Daarna 
wordt gevraagd naar het adres 
van een register en de data die 
daar naar toe moet. Het pro- 
gramma werkt vervolgens het 
array “register” en het ge- 
adresseerde register bij, waar- 
na naar het begin van de lus 
wordt gesprongen. 
We hebben voor u een paar 
eenvoudige geluiden gepro- 
beerd, zoals de stoomtrein: 
AR2 en AL2 worden op een 
willekeurige waarde groter dan 
l ingesteld, NE2 wordt 1, NQ 
wordt nul en E@ wordt 4. De 
niet genoemde bits en bytes 
zijn nul, natuurlijk uitgezonderd 
het sound-enable-bit dat "1 
moet zijn. Ook een bel is niet 
moeilijk: het volume stelt u 
weer naar believen in (AR2 en 
AL2), F2 = FFnex, O2 wordt 7, 
FEl en FE2 worden “1”, EG 
wordt 4 en tenslotte wordt SE 
“1. Ook hier zijn de niet ge- 
noemde bits en bytes nul. Veel 
plezier met het maken van an- 
dere geluiden. 

(87142) 


start 


REM initialisatie 
DIM register (31) 
FOR N=0 TO 31 


POKE adres-latch, N 
POKE data-latch, O 
registeriN} :=0 


NEXT N 


| REM einde initialisatie 


REM start experimenteren 


lus 


clear screen 
REM print register-inhoud 
FOR N=0 TO 31 


PRINT N;register(N) 


NEXT N 


INPUT "'adres’’‚adres 
INPUT "‘data’'‚data 
registerladres) : =data 
POKE adres-latch, adres 


POKE data-latch, data 


ga naar lus 
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Figuur 4. De 
layout van de 
print maakt de 
geluiden- 
interface uni- 
versele-I/O- 
bus-kompatibel. 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1 = 10k 
R2...R5,R8, 

RI =1k 
R6,R7,R10 = 47 k 
RI = 18k 


Kondensatoren: 
C1,C4,C7, 

C20 = 100 n 
C3,C6 = 10n 
C2,C9,C10,C11 = 

100 u/6 V 
C5,C8,C8,C16 = In 
C12,C14 = 470 1/6 V 
C13,C15 = 150 n 
C17,C18 = 470 p 
C19 = 33p 


LL 


Halfgeleiders: 

T1,T2 = BF494 
IC1 = SAA1099 
IC2 = U2432B 
IC3 = 74HCTOO 


Wien 


Diversen: 
X1 = kristal 8 MHz 
K1 = 21-polige 
konnektor DIN41617 
twee luidsprekers 
8 Q/250 mW 
print EPS 87142 (zie 
ook pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 80, — 


Figuur 5. Voor 
het komfortabel 
experimente- 
ren met de in- 
terface is een 
eenvoudig pro- 
gramma vol- 
doende. De 
struktuur van 
zo'n program- 
ma is in deze 
figuur weerge- 
geven. 
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FREKWENTIEMETER 


eenvoudig 
maar doel- 
treffend. 


VEELZIJDIGE 


De meeste eenvoudige frekwentiemeters voldoen in de 
regel uitstekend, waar het het meten van frekwenties 
betreft. Zij missen echter maar al te vaak een aantal zeer 
nuftige funkties die ook op een goede frekwentiemeter 
behoren te zitten. Dat een eenvoudige frekwentiemeter 
wel degelijk alle benodigde funkties kan hebben, bewijst 
het hier beschreven ontwerp, dat binnenkort ook nog van 
een prescaler voorzien zal worden. 


Het hart van de hier beschre- 
ven schakeling wordt gevormd 
door een enkele op de CMOS- 
techniek gebaseerde chip, de 
ICM7226B, waarop alle funkties 
voorkomen die een goede fre- 
kwentiemeter behoort te heb- 
ben. De ICM7226 is een univer- 
seel meet-IC dat ook een LED- 
display-driver bevat. In het IC 
bevinden zich een HF-oscilla- 
tor, een dekadenteller die als 
tijdbasis fungeert, een 8- 
cijferige teller met buffers, een 
bijbehorende 7-segment- 
dekoder, een multiplexer en 
segment- en digit-drivers. De 
taken die deze ene chip kan 
verrichten, zijn: frekwentieme- 
ting tot 10 MHz, periodetijdme- 
ting van 0,5 us tot 10 s, het tel- 
len van impulsen (tot maximaal 
10 miljoen), het meten van de 
verhouding tussen twee fre- 
kwenties en tenslotte het meten 
van tijd-intervallen. Een bijko- 
mend aardigheidje van de 
schakeling is, dat de beide in- 


gangen zowel voor gewone 
wisselspanningen als voor sig- 
nalen op TTL/CMOS-nivo ge- 
schikt gemaakt zijn. De fre- 
kwentie van de interne oscil- 
lator wordt bepaald door een 
kristal van Ìl MHz of 10 MHz 
naar keuze, maar het is ook 
mogelijk een externe oscillator 
aan te sluiten. 


Het schema 


De veelzijdigheid van IC3, de 
chip die het eigenlijke werk 
doet, blijkt uit het schema van 
de frekwentiemeter zoals dat in 
figuur l is getekend. Hieruit 
blijkt dat er maar weinig on- 
derdelen aan dit IC hoeven te 
worden toegevoegd om een 
komplete frekwentiemeter met 
alles erop en eraan te realise- 
ren. 

Onder IC3 zien we een achttal 
zevensegment-displays, waarop 
frekwenties tot 10 MHz kunnen 
worden afgelezen. Dit display 


wordt, zoals gebruikelijk, ge- 
multiplext. De multiplex- 
frekwentie bedraagt 500 Hz, 
met een duty-cycle van 12,2 % 
per digit. Men zou eigenlijk 
een getal van 12,5 % verwach- 
ten (100 % gedeeld door 8 di- 
gits), maar er is een korte pau- 
ze aanwezig gedurende welke 
de digits gedoofd zijn, om zo 
schaduweffekten tussen digits 
te vermijden. De toegepaste 
LED-displays zijn van het 
gemeenschappelijke-kathode- 
type. Niet-signifikante nullen 
worden bij frekwentie-uitlezing 
in kHz en tijd-indikatie in us au- 
tomatisch onderdrukt. Rechts 
van dit display bevindt zich 
een LED, D9, die als overflow- 
indikator fungeert voor het ge- 
val de teller ‘vol’ is. 

Boven IC3 bevindt zich Xl, het 
10-MHz-kristal, dat eventueel 
door een 1-MHz-kristal vervan- 
gen kan worden. In dat laatste 
geval dient wel de eventueel 
aanwezige schakelaar S8 geslo- 


oc 
TTL/CMOS (e) 


AG 
>100mV 


D1..D5 = IN4148 


D10..D13 = IN4001 


ten te worden. Links van 58 zit 
S7; met deze schakelaar kan in 
plaats van de ingebouwde 
kristaloscillator een externe os- 
cillator (minimaal 100 kHz) ge- 
kozen worden. Schakelaar S6 
maakt het mogelijk de plaats 
van de komma extern in te la- 
ten stellen. Dit kan van nut zijn 
als de frekwentiemeter met 
een prescaler wordt gekombi- 
neerd. Men dient dan niet al- 
leen S6 te sluiten, maar ook 
een van de digit-uitgangen met 
ingang "EXT. DP.” te verbin- 
den, teneinde te kiezen welke 
komma dient op te lichten. In- 
dien het bereik van de meter 
(10 MHz) voor uw toepassingen 
voldoende is en u ook niet zelf 
allerlei extra opties aan de me- 
ter wilt toevoegen, dan kunt u 
natuurlijk de schakelaars ook 
weglaten. In het schema van fi- 
guur Ì zijn volledigheidshalve 
alle schakelmogelijkheden en 
aansluitpunten van het toch wel 
zeer universeel opgezette IC 


N1...N4 =IC1 = 74HC{(T)86 
NS...N10 =IC2 = 74HCO4 


K7 


aangegeven. In de hier be- 
schreven schakeling zijn 
56...S58 en D6...D8 niet nood- 
zakelijk. Overigens zijn voor de 
nog te beschrijven prescaler 
alleen D7 en S7 nodig. S7 kan 
dan door een jumper worden 
vervangen. 

Wanneer de meter als frekwen- 
tiemeter of als impuls-teller ge- 
bruikt wordt, bedraagt de 
maximale ingangsfrekwentie 

10 MHz. In de andere modes is 
dit maximaal 2 MHz. In de 
frekwentiemeting-mode werkt 
de teller met poorttijden van 

10 ms, 100 ms, ls en 10 s, wel- 
ke door de gebruiker kunnen 
worden ingesteld met behulp 
van schakelaar S4a/b. Voor het 
instellen van de verschillende 
bereiken verwijzen wij naar ta- 
bel 1, waar een overzicht van 
de funkties en de bereiken van 
de meter is gegeven. De te 
meten signalen dienen altijd op 
een van de ingangen A te wor- 
den aangeboden. De B- 


DP_Vs$ __RST 


LD1...LD8 = HD11070 


LSB 
LD3 _ LD2 LD1 


K6 KS 
GI 


ingangen worden alleen ge- 
bruikt indien er twee signalen 
met elkaar moeten worden ver- 
geleken. Dit is het geval bij het 
meten van de verhouding tus- 
sen twee frekwenties en het 
meten van het tijdinterval tus- 
sen twee signalen. Bij het me- 
ten van een frekwentieverhou- 
ding dient de op ingang A aan- 
geboden frekwentie hoger te 
zijn dan die op ingang B. Bij 
het meten van tijdintervallen 
dient de signaalflank op ingang 
A vooraf te gaan aan die op in- 
gang B. 

Helemaal links in figuur 1 zijn 
de beide reeds genoemde in- 
gangen A en B getekend. Bij 
beide kan men kiezen tussen 
een AC- en een DC-gekoppel- 
de ingang. Bij de gelijkspan- 
ningsgekoppelde ingangen 
worden de signalen direkt aan 
de begrenzer-netwerken 
RI/DI-D2 en R2/D3-D4 doorge- 
geven. Bij de AC-ingangen 
wordt het signaal eerst door 
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% zie tekst 


OVERFLOW 


87286 -1 


Figuur l Het 
aantal onderde- 
len rond de 
ICM7226B is 
zeer gering, 
aangezien dit 
IC zelf al een 
vrijwel komple- 
te frekwentie- 
meter bevat. 
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Figuur 2. De in- 
deling van de 
frontplaat, In- 
dien men geen 
prescaler wil 
toevoegen, kun- 
nen de beide 
prescaler- 
ingangen wor- 
den weggela- 
ten, 

Tabel 1. De di- 
verse instellin- 
gen. Stand 6 
van S2 dient al- 
leen om te 
testen of de os- 
cillator ook 
werkelijk oscil- 
leert, en niet 
voor het meten 
van de fre- 
kwentie ervan. 


Multi-function 
Frequency Meter 


Tabel 1. 


Schakelaar S2 


| Function (funktie) 


stand funktie 
1 (KI) fA = frekwentie 
2(K8) TA= periodetijd 
3 (K2) fA/fB = 


frekwentieverhouding 
4 (KB) tA —ts = tijdinterval 


5 (K4) ent. = impulsen 


6 (K3) osc. = oscillator-test 
| _—— 


Schakelaar S4 


Range (bereik) 


stand _meettijd/deelfaktor 
1(K1) O,O1s/1 
2(K2) O,1s/10 
3(K3) 1s/100 
4 (K4) 10 s/ 1000 


faite bt 


middel van Cl of C2 van een 
eventuele gelijkspanningskom- 
ponent ontdaan en belandt dan 
pas bij de begrenzers. Indien 
er via de ingangen wisselspan- 
ningen met een kleine ampli- 
tude (<1 Vtt) worden toege- 
voerd, dan worden deze niet 
begrensd door de dioden. N5 
en N6 versterken de signalen 
nog eens. Naast hun werking 
als versterker fungeren N5 en 
N6 tevens als buffer. De in het 
schema aangegeven ingangs- 
gevoeligheid is overigens een 
gemiddelde waarde, die 
frekwentie-afhankelijk is. Bo- 
vendien is deze ingangsgevoe- 
ligheid afhankelijk van het type 
IC dat er op de plaats van IC2 
in de schakeling gezet wordt. 
De 74HCU04 is namelijk een 
faktor 5 à 10 maal gevoeliger 


OAs/x10 1s/x100 


oorst od 105/ 


x1 x 1000 


dan de 74HCT14. 

De konfiguratie rond N7...N10 
plus de beide EXOR-poorten 
N3 en N4 vormt een schakeling 
die gebruikt wordt voor de 
“tijdintervalmeting”’. In deze 
mode wordt het tijdverschil tus- 
sen de positieve flanken van 
een op ingang A en een op in- 
gang B aangeboden signaal ge- 
meten. De schakeling werkt 
hierbij met een in IC3 aanwezi- 
ge flipflop die door een sig- 
naalflank op ingang A geset 
wordt en door een flank op in- 
gang B gereset. Deze flipflop 
verbindt, gedurende de tijd dat 
hij geset is, de van de kristal- 
oscillator afkomstige pulsen 
door met de telleringang. Hoe 
langer nu de flipflop geset is, 
hoe meer pulsen er geteld 
worden en hoe groter de op 


het display afgelezen tijd. In- 
dien slechts één enkel tijdinter- 
val gemeten hoeft te worden, 
dan dient men de meter door 
middel van de "prime”’-druk- 
knop voor deze eenmalige me- 
ting gereed te maken. Als ge- 
volg hiervan verschijnt er eerst 
een kortstondige puls op in- 
gang A, en een fraktie daarna 
een op ingang B. De chip- 
logika “weet nu dat het daar- 
na komende signaal gemeten 
moet worden. Bij doorlopende 
reeksen van signalen op de in- 
gangen A en B is het niet no- 
dig om de "prime'’-drukknop 
te gebruiken. 

Links van het kristal bevindt 
zich de “hold’'-schakelaar, S5, 
die gebruikt kan worden voor 
het “bevriezen’’ van de op de 
uitlezing aangegeven waarde. 
Met schakelaar S3 (beneden 
IC3) kan een aan de gang zijn- 
de meting gestopt worden. 
Door een druk op deze reset- 
knop wordt de inwendige tel- 
ler weer op nul gezet. Ook de 
buffergeheugens van het dis- 
play worden op nul gezet, zo- 
dat er op het display alleen 
nullen worden weergegeven. 
De kondensator parallel aan de 
reset-knop, C7, heeft als taak 
ongewenste "'hang-ups'’ van de 
schakeling bij het inschakelen 
van de voedingsspanning te 
voorkomen. Deze kondensator 
is op het moment dat de voe- 
dingsspanning wordt ingescha- 
keld nog niet opgeladen. Pen 
19 van IC3 hangt daardoor op 
massa-potentiaal, zodat de me- 
ter automatisch gereset wordt 
bij het inschakelen van de voe- 


dingsspanning, net alsof S3 
even werd ingedrukt. 

De drie schakelaars voor de 
“prime”-, “hold”- en “reset’’- 
funktie zijn op het frontpaneel 
(figuur 2) aangebracht. 

De voeding, links beneden in 
figuur Ì, heeft een konventione- 
le opzet. Voor een goede ont- 
storing van de voeding zorgen 
de kondensatoren C10, C11, C13 
en C14. 


De opbouw 


De hele schakeling is op één 
print (zie figuur 3) onderge- 
bracht, inklusief funktieschake- 
laar S2a/b en bereikenschake- 
laar S4a/b. Deze montagewijze 
heeft als doel de lengte van de 
aansluitdraden tussen deze 
schakelaars en de IC-ingangen 
tot een minimum te beperken. 
Op deze wijze kunnen de kon- 
taktpennen van de schakelaars 
direkt aan de print worden 
vastgesoldeerd. 

Het aantal op de frontplaat aan 
te brengen schakelaars is af- 
hankelijk van de wensen van 
de bouwer. Indien men deze 
meter ook nog van de in een 
komend Elektuurnummer te 
beschrijven prescaler wenst te 
voorzien, dan dient er links op 
de frontplaat ruimte voor twee 
BNC-konnektoren te worden 
gereserveerd. 

De aansluitingen "EXTOSC.'', 
“BUFFOSC.” en "EXT.DP" kun- 
nen desgewenst naar buiten 
worden uitgevoerd. De uitgang 
“BUFFOSC.'" kan bijvoorbeeld 
ook dienst doen om een 10- 
MHz-testsignaal af te tappen. In 
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dat geval moet men wel een 10- 
k-weerstand tussen deze uit- 
gang en de voedingsspanning 
monteren. De trimmer C9 dient 
voor het exakt op 10 MHz afre- 
gelen van de kristal-oscillator. 
Men kan dit afregelen op ver- 
schillende manieren doen. Bij 
de eerste methode laat men 
het 10-MHz-signaal van de 
kristal-oscillator door een 
kortegolf-ontvanger oppikken 
die men heeft afgestemd op 
een 10-MHz-tijdzender. De bei- 
de signalen moeten dan wor- 
den afgeregeld op “zero beat” 
(geen zweving). Bij de tweede 
methode voert men een zeer 
nauwkeurig signaal aan de 
meet-ingang toe en regelt de 
frekwentie-meter zodanig af, 
dat de meter exakt de frekwen- 
tie aanwijst die het signaal ook 
heeft. Beide methoden hebben 
hun nadelen, immers: enerzijds 
zijn de 10-MHz-tijdzenders vaak 
zeer slecht te ontvangen, en 
anderzijds zullen de meeste 
hobbyisten niet over een zeer 
nauwkeurige frekwen- 
tie-standaard beschikken om 
de meter af te regelen. Dit 
laatste probleem kan men 
oplossen door de zelfbouw- 
meter met een andere nauw- 
keurige meter te vergelijken. 
Op beide meters wordt dan te- 
gelijk eenzelfde signaal met zo 
hoog mogelijke frekwentie ge- 
zet. 

Op de print zijn twee aanslui- 
tingen aanwezig (massa en 5 V) . 
die speciaal bedoeld zijn voor 
het van spanning voorzien van 
de eventueel te bouwen pre- 
scaler. U vindt deze aansluitin- 
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Figuur 3. De 
Print is ontwor- 
pen voor toe- 
passing in een 
standaard- 
kastje uit de 
meetserie. De 
schakelaars 
voor de funk- 
ties en de be- 
reiken kunnen 
direkt op de 
print worden 
bevestigd. 


Onderdelenlijst 
Weerstanden: 
RI,R4,R15 = 330 Q 
R2,R3,RB‚R7, 
R8,R10 = 100 k 
R6 = 150 k 
RI,R12,R13, 
R14 = 10 k 
R11 = 10 M 
Kondensatoren: 
C1,C2 = 1 4/63 V 
C3 = 150 n 
C4= In 
C5,C7,C10,C11,C13, 
C14,C15 = 100 n 
C6,CB = 39 p 
C9 = 40-p-trimmer 
C12 = 470 4/25 V 
Halfgeleiders: 
D1...D5 = IN4148 
D6...D8 = IN4148 
(zie tekst) 
D9 = high-efficiency- 
LED rood 


D14 = LED rood 
IC1 = 74HC(T)86 


IC2 = 74HCU04/ 
74HCT14 

IC3 = ICM7226BIJL 
IC4 = 7805 
Diversen: 
LD1...LD8 = 


common-cathode- 
display HD 11070 
X1 = 10-MHz-kristal 
S1,83,S5 = drukknop 
1x maak 
S2 = draaischakelaar 
2 moederkontakten, 
6 standen 
S4 = draaischakelaar 
2 moederkontakten, 
4 standen 
96508 = 
schakelaar 1 x maak 
(zie tekst) 
entree voor netadapter 
koelvin voor IC4 
wire-wrap-voeten 
Vero-kastje 4775-1411 
print EPS 87286 
(zie pag. 6) 
frontplaat 
EPS 87286-F 
(zie pag. 6) 


Geschatte 
bouwkosten: 
circa f 250,— 


gen op de print naast de "EXT. 
DP.-aansluiting. Bij het opbou- 
wen van de schakeling dient er 
op gelet te worden dat de di- 
verse aansluitdraden zo kort 
mogelijk gehouden worden. 
De IC's kunnen het beste in 
IC-voeten gestoken worden. 
IC4, de spanningsstabilisator, 
dient in verband met zijn 
warmte-ontwikkeling wel van 
een koelvin voorzien te worden 
en dient op de achterzijde van 
de print gemonteerd te wor- 
den. 


Het gemeten stroomverbruik 
van de schakeling bedroeg on- 
geveer 50 mA met uitgescha- 
kelde segmenten en ongeveer 
200 mA met alle segmenten 
aan. De voedingstrafo dient 
uiteraard een veiligheidstrafo 
te zijn. Voor de behuizing kan 
het beste een Vero-kastje (num- 
mer 4775-1411) genomen wor- 
den, zoals al eerder in onze 
meetserie gebruikt. 

Vóór het display kan men rood 
plexiglas aanbrengen om het 
kontrast te verhogen. Het dis- 


d 
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play dient met ''wire-wrap- 
voeten” aan de print bevestigd 
te worden. De pennen hiervan 
kunt u op de juiste lengte af- 
knippen en dan aan de print 
vastsolderen. De LED voor de 
overflow-indikatie, D9, dient 
van het “high efficiency'’-type 
te zijn. Als gebruik wordt ge- 
maakt van de frontplaat-folie uit 
de EPS, dan is het plexiglas na- 
tuurlijk niet nodig, aangezien 
het venster al een rode kleur 
heeft. (87286) 
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OVERSPANNINGS- 
BEVEILIGING 


Het onderdrukken van overspanningen krijgt over 
het algemeen weinig aandacht. Pas als er echt 
problemen ontstaan, wordt — zoals zo vaak — 
aktie ondernomen. Nu zijn er de laatste tijd in 
Elektuur enkele ontwerpen verschenen die van 
overspanningsbeveiliging zijn voorzien. Het leek 
ons dan ook zinvol om de werking van dergelijke 
beveiligingen, de achtergronden en de gebruikte 
komponenten eens nader te bekijken. 


elektuur 76 
december 1987 76) 


Overspanning is in feite 
iedere spanning die ho- 
ger is dan de nominale 
waarde plus de opgege- 
ven tolerantie. Overspan- 
ning kan op vele manie- 
ren ontstaan. Bliksem is 
wel de bekendste oor- 
zaak. Ook een onweer op 
enkele kilometers afstand 
kan forse pieken veroorza- 
ken door de antenne-wer- 
king van (kilometers) 
lange leidingen. De zelfin- 
duktie van dergelijke lan- 
ge leidingen veroorzaakt 
bij het schakelen van (gro- 
te) stromen eveneens over- 
spanning. We moeten bij 
overspanning niet alleen 
aan het elektriciteitsnet 
denken, maar ook aan 
bijvoorbeeld het telefoon- 
net en uitgebreide com- 
puternetwerken of, op 
kleinere schaal, model- 
spoorbanen. 
Voor het beveiligen tegen 
overspanning zijn een 
aantal komponenten ge- 
schikt. In elektronische 
schakelingen wordt veel 
gebruik gemaakt van “ge- 
wone" dioden en zener- 
dioden. Er bestaan ook 
suppressor-dioden, dat zijn 
zenerdioden die gespe- 
cialiseerd zijn in overspan- 
ningsbeveiliging. Echte 
specialisten in overspan- 
ningsbeveiliging zijn va- 
ristoren en gasgevulde 
overspanningsafleiders. In 
figuur 1 wordt een vergelij- 
king gemaakt tussen de 
vier meest gebruikte aflei- 
ders met betrekking tot de 
doorslagspanning en de 
maximum-piekstroom bij 
doorslag. In dit artikel zul- 
‚len we de varistoren en 
de gasgevulde overspan- 
ningsafleiders eens nader 
bekijken. 


Geleidend 
keramiek 


De varistor — ook wel VDR 
(Voltage Dependent Re- 
sistor) genoemd — is 
enigszins vergelijkbaar 
met een zenerdiode, waar- 
bij het "zener-effekt'' zowel 
in positieve als in negatie- 
ve richting optreedt (figuur 
2). Deze karakteristiek is 
met een eenvoudige for- 
mule te beschrijven. He- 


maximum piekstroom ( pulsbreedte 20us) 


laas wordt deze formule in 
de praktijk op twee ma- 
nieren geschreven, name- 
lijk: 

|= K-Ue 

en 

GEZLGP 

hierin is 

U de spanning over de va- 
ristor 

| de stroom door de va- 
ristor 

Ken C een van de afme- 
tingen van het varistor- 
element afhankelijke 
konstante, K = 1/C?* 


varistoren 


suppressor: 
dioden 


87034-2 


a en ff een materiaal- 
konstante, a = 1/f 


De beide konstanten (a en 
K of Ben C) worden door 
de fabrikant opgegeven. 
Afhankelijk van het toe- 
passingsgebied worden er 
ook aanvullende gege- 
vens verstrekt. Eén van 
deze gegevens is de 
maximum-piekstroom. In fi- 
guur 3 is het verloop van 
de zogeheten 8/20-us- 
stroomstoot getekend. De 
waarde van Imax wordt al 


edelgas- 
gevulde 
over- 
spannings- 
afleiders 


doorslagspanning 


Figuur 1. In deze figuur 
worden de voor overspan- 
ningsbeveiliging gebruikte 
komponenten met elkaar 
vergeleken. 


Figuur 2. De U/I-karakte- 
ristiek van de varistor lijkt 
op die van de diode. Het 
verschil is de symmetrie 
van de varistor, 


snel in kilo-ampêres uitge- 
drukt, ook bij kleine va- 
ristoren. 

Het inwendige van een 
varistor bestaat uit een 
metaaloxide-poeder, 
meestal zinkoxide (ZnO), ti- 
taanoxide (TiO } of sili- 
ciumcarbide (SiC). Het 
keramische materiaal dat 
hieruit wordt gemaakt, 
heeft meestal een schijf- 
(zie foto) of blokvorm. In fi- 
guur 4 is een vereenvou- 
digd beeld van het inwen- 
dige getekend. Daar waar 


de korrels elkaar raken, 
ontstaat een "mikrova- 
ristor”. De tussenlaag is 
hoogohmig, daarom zal 
de stroom door de oxide- 
korrels en de ‘“mikrova- 
ristoren'" lopen. Met dit 
gegeven zijn gemakkelijk 
een paar vuistregels op te 
stellen. Zo zal een dubbe- 
le dikte van het kerami- 
sche plaatje een twee 
maal zo hoge doorslag- 
spanning geven, aange- 
zien er twee maal zo veel 
“‘mikrovaristoren” in serie 
komen te staan. Met een 
verdubbeling van de op- 
pervlakte verdubbelt ook 
het aantal parallel liggen- 
de stroombanen en dus 
ook de maximaal toelaat- 
bare stroom. Verder geeft 
een verdubbeling van het 
volume een verdubbeling 
van de hoeveelheid ener- 
gie die kan worden geab- 
sorbeerd. 

Het vervangschema van 
de varistor is getekend in 
figuur 5. Rv is een ideale 
varistor. Rz veroorzaakt een 
lekstroom (<10-* A) als de 
varistor spert. In het krom- 
me gebied onder in de 
karakteristiek wordt de in- 
wendige weerstand vooral 
door Rv bepaald die nu 
veel kleiner is dan Rz en 
nog steeds groter dan Rs. 
Bij grote stromen is de 
weerstand van de ideale 
varistor nagenoeg nul. De 
ohmse weerstand van het 
gebruikte metaaloxide (Re) 
bepaalt nu de inwendige 
weerstand. De kondensa- 
tor C is relatief groot 

(100. ..4000pF), waardoor 
varistoren ongeschikt zijn 
voor HF-toepassingen zon- 
der aanvullende maatre- 
gelen (bijvoorbeeld kapa- 


kelen). In verband met 
overspanningsbeveiliging 
is deze kapaciteit wel pret- 
tig, omdat stoorpieken 
worden afgevlakt. Spoel L 
vertegenwoordigt vooral 
de zelfinduktie van de 
aansluitdraden en de toe- 
voerdraden. Voor een op- 
timale snelheid van de 
varistor moeten die zo kort 
mogelijk zijn. 

Bij een ongebruikelijke no- 
minale spanning is het 
mogelijk om door middel 
van het in serie schakelen 
van varistoren een passen- 
de varistor samen te stel- 
len. Het is dan wel be- 
langrijk om varistoren uit 
dezelfde type-serie te ne- 
men, in verband met de 
overige specifikaties (gelij- 
ke oppervlakte). Het paral- 
lel schakelen van varis- 
toren is in de praktijk niet 
mogelijk. Door de fabri- 
kage-toleranties kunnen 
de stromen door de tak- 
ken in het ergste geval 
een faktor 1000 of meer 
verschillen. Het uitzoeken 
van bij elkaar passende 
exemplaren is vooral door 
de hoge piekstromen 
praktisch onmogelijk, om- 
dat die met speciale ap- 
paratuur moeten worden 
opgewekt en gemeten. 
Het gedrag van een va- 
ristor bij overbelasting is 
afhankelijk van het soort 
overbelasting. Bij een te 
hoge piekstroom ploft de 
varistor en de verbinding 
wordt verbroken. Een lang- 
durige lichte overbe- 
lasting leidt tot het 
versmelten van de metaal- 
oxide-korrels, waardoor de 
varistor langzaam aan 
verandert in een laag- 
ohmige weerstand. 


citeitsdioden in serie scha- : Nu bestaan er voor stoor- 


spanningen en -stromen 
geen absolute maxima. 
Het is daarom heel goed 
mogelijk dat een varistor 
ondanks een goede keuze 
toch wordt overbelast. Het 
is dan ook aan te bevelen 
om varistoren enigszins af- 
geschermd te plaatsen, 
vooral als de varistor 
wordt gebruikt om storin- 
gen op laagohmige net- 
ten (zoals het elektriciteits- 
net) te onderdrukken. 


Welke varistor? 


Voor het maken van de 
keuze vindt u over het al- 
gemeen uitgebreide infor- 
matie in het data-boek 
van de fabrikant. Een 
paar dingen moet u in 
ieder geval weten. Aller- 
eerst moet u de werkspan- 
ning bepalen. Let er dan 
wel op of de soort span- 
ning (gelijk- of wisselspan- 
ning) waarover u en de 
fabrikant het hebben wel 
dezelfde is. Vervolgens 
rondt u de nominale 
spanning plus de toleran- 
tie naar boven af op de 
eerstvolgende reekswaar- 
de. Voor toepassingen 
aan het 220-V-net wordt 
dat meestal 250 V. Dan 
moeten de maximum- 
piekstroom, de energie- 
absorptie en de belast- 
baarheid worden be- 
paald. Met deze gege- 
vens kan dan een passen- 
de varistor worden 
uitgezocht. Aan de hand 
van de U/l-karakteristiek 
van deze varistor kunt u 
nu bepalen hoe hoog de 
maximale spanning over 
deze varistor bij doorslag 
kan worden. Is deze span- 
ning hoger dan de maxi- 
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mikrovaristor 
metaaloxide 
tussenlaag 


Figuur 8. Voor het bepalen 
van de maximum-piek- 
stroom door overspannings- 
afleiders wordt een stroom 
gebruikt met het hier gete- 
kende verloop. De herha- 
lingstijd van deze stroom- 
stoot bedraagt 30 sekonden 
of 3 minuten, afhankelijk 
van de gehanteerde norm. 


Figuur 4. Zo ziet het inwen- 
dige van de varistor er in 
vereenvoudigde en sterk 
vergrote vorm uit. 


Figuur 5. Het vervangings- 
schema van de varistor. 
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U = ontsteekspanning 
Vor = glimspanning 
Upo= boogspanning 

Uy = doofspanning 

G _= glimontlading 

B _= boogontlading 


ontsteek- aktiverings- 


hulp 


elektroden —|+ 


Ontladings- 
ruimte 


maal toelaatbare span- 
ning van de beveiligde 
schakeling, dan zal een 
type met een beter pas- 
sende U/l-karakteristiek 
moeten worden uitge- 
zocht. 


Edelgas- 
gevulde 
overspannings- 
oafleiders 


Een andere mogelijkheid 
is de edelgasgevulde 
overspanningsafleider. De- 
ze komponent maakt ge- 
bruik van de eigenschap- 
pen van een gasontla- 
ding. In figuur 6 is aan de 
hand van een sinusvormi- 
ge spanning het gedrag 
van een edelgasgevulde 
overspanningsafleider in 
beeld gebracht. Is de 
spanning gestegen tot on- 
steekspanning Uo, dan 
ontstaat er een glimontla- 
ding die de spanning tot 


materiaal 


— isolator 


| 70 à 150 V laat dalen. De 
stroom bedraagt 0,1 tot 
1,5 A. Neemt de stroom 
daarna verder toe, dan 
ontstaat er een vlamboog- 
ontlading die de span- 
ning verder laat dalen 
(10. ..20 V). Bij het dalen 
van de stroom zal de 
vlamboog bij 10 tot 
100 mA doven. Via een 
korte glimfase komt de 
overspanningsafleider 
weer in de ruststand terug. 
Voegen we de spannings- 
en stroomkurve samen, 
dan krijgen we de UII- 
karakteristiek van figuur 
óc. Hier is duidelijk in te 
zien dat de spanning over 
de afleider sterk afneemt 
als de afleider ontsteekt, 
dit in tegenstelling tot de 
varistor die de spanning 
min of meer konstant 
houdt. 
In figuur 7 is de opbouw 
van een gasgevulde over- 
spanningsafleider gete- 
kend. De afleider is 
hermetisch geloten, om- 
dat de elektrische eigen- 


schappen sterk afhankelijk 
zijn van omgevingspara- 
meters zoals gassoort, gas- 
druk, vochtigheid en ver- 
vuiling. De beide elektro- 
den zijn voorzien van een 
materiaal dat de emissie 
van elektronen vergemak- 
kelijkt. Om de reaktiesnel- 
heid van de afleider te 
vergroten, kan een ont- 
steekhulp aan de binnen- 
zijde van de isolator 
worden aangebracht. De 
elektrische eigenschap- 
pen van de edelgasgevul- 
de overspanningsafleider 
worden voornamelijk be- 
paald door de gassoort, 
de gasdruk en het aktive- 
ringsmateriaal. 

In figuur 8 is te zien dat 
de ontsteekspanning toe- 
neemt als de stijgsnelheid 
van de stoorspanning bo- 
ven een bepaalde waar- 
de komt. Dit wordt veroor- 
zaakt door de tijd die no- 
dig is om het gas te ioni- 
seren. 

Zoals we al in figuur 6 
hebben kunnen zien, 


Figuur 6. Zo ziet de span- 
ning over en de stroom 
door een gasgevulde over- 
spanningsafleider er uit, 
wanneer een sinusvormige 
spanning wordt aangebo- 
den. 


Figuur 7. De konstruktie 
van de gasgevulde over- 
spanningsafleiders. 


Figuur 8. Wordt de stijg- 
snelheid van de stoorspan- 
ning groter, dan zal op een 
gegeven moment ook de 
doorslagspanning toene- 
men. 


Vos = “statische” ontsteekspanning 
Uog = dynamische ontsteekspanning 


mmm one a 
SEEREEETET 
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dooft de gasgevulde over- 
spanningsafleider pas als 
de spanning beneden de 
doofspannning komt. Bij 
wisselspanningen is dit 
geen probleem, maar bij 
gelijkspanningen die ho- 
ger zijn dan de doofspan- 
ning kan dit problemen 
opleveren. Als de inwendi- 
ge weerstand van de 
spanningsbron zo groot is 
dat de spanning bij de 
optredende stromen tot 
onder de doofspanning 
daalt, is er niets aan de 
hand. Is de spanningsbron 
echter zo laagohmig dat 
de overspanningsafleider 
niet dooft, dan ontstaan er 
problemen. Door de gas- 
gevulde overspannings- 
afleider in serie te scha- 
kelen met een varistor (fi- 
guur 9) is men in zo'n ge- 
val zeker van het doven 
van de afleider, want de 
spanning over de afleider 
wordt na het verdwijnen 
van de stoorspanning la- 
ger dan de doofspanning, 
omdat de spanning over 


de varistor min of meer 
konstant blijft. Een ander 
toepassingsgebied voor 
deze serieschakeling zijn 
die plaatsen waar ener- 
zijds een geringe kapaci- 
teit (enkele pF) en hoge 
weerstand (>10'° Q) nodig 
zijn, maar waar anderzijds 
het instorten van de span- 
ning tot de boogspanning 


even schadelijk is als over- 


spanning. De varistor zorgt 
er voor dat de spanning 
ook na het ontsteken van 
de gasgevulde overspan- 
ningsafleider binnen de 
toleranties blijft (figuur 9b). 


Praktische 
overspannings- 
beveiliging 


Het toepassingsgebied 
van de genoemde kom- 
ponenten ligt voor het 
grootste gedeelte op het 
professionele vlak. Toch 
zijn er wel enkele kleine 
toepassingen te vinden 
die ook voor de hobbyist 
interessant zijn. Om te be- 


ginnen is in figuur 10 gete- 


kend hoe een elektronisch 
apparaat (een computer 
bijvoorbeeld) kan worden 
beveiligd tegen een op 
het lichtnet aanwezige 


Figuur 9. Een varistor in 
serie met een gasgevulde | 
overspanningsafleider heeft 
soms voordelen. De grafiek 
geeft het spanningsverloop 
over de kombinatie weer. 


Figuur 10. Op deze wijze 
kunnen elektronische ap- 
paraten tegen overspan- 
ning vanuit het net worden 
beschermd. 


Figuur Ìl. Door op de rotor 
van een gelijkstroommotor 
drie varistoren te monte- 
ren, kan vonkvorming bij 
de kollektor worden tegen- 
gegaan. 


overspanning. Door al uw 
audio-, meet- en/of com- 
puterappparatuur op deze 
wijze te voorzien van een 
relatief kleine varistor ont- 
staat zelfs een iets beter 
effekt dan met één “'dik- 
ke" varistor op een centra- 
le plaats. Het gegeven 
type is ruim overbemeten, 
omdat storingen nu een- 
maal niet in exakte meet- 
waarden zijn vast te leg- 
gen. De maximum-piek- 
stroom en de energie- 
absorptie goed inschatten 
is dan ook een kwestie 
van ervaring. Op plaatsen 
waar minder grote vermo- 
gens kunnen optreden, is 
het kiezen van een pas- 
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sende afleider eenvoudi- 
ger. De nominale span- 
ning is dan het meest be- 
langrijke kriterium. 

Voor het onderdrukken 
van vonkvorming op de 
kollektor van kleine ge- 
lijkstroommotoren kunnen 
varistoren ook uitstekend 
dienst doen, (figuur 414) 
tenminste, als de ruimte in 
de motor het plaatsen van 
varistoren toelaat. Een 
goed alternatief is het 
plaatsen van een varistor 
over de aansluitklemmen 
van de motor. Bij een mo- 
delspoorbaan is het aan 
te bevelen niet alleen 
over de motor maar ook 
over het baanvak een va- 
ristor te plaatsen (zowel bij 
gelijk- als wisselstroom- 
systemen). 

De radio-amateurs onder 
u moeten we enigszins te- 
leurstellen, want de tran- 
sistoren in de moderne 
ontvangers overlijden 
meestal voordat een over- 
spanningsbeveiliging de 
tijd heeft gehad om zijn 
werk te doen. Dit in tegen- 
stelling tot ontvangers met 
buizen die wel wat kunnen 
verdragen. Op de foto 
aan het begin van dit arti- 
kel is daarvan een fraai 
voorbeeld gegeven, met 
een “antieke” gasgevulde 
overspanningsafleider. Let 
wel, we hebben het hier 
over overspanningsbeveili- 
ging en niet over bliksem- 
afleiders, want dat is iets 
voor specialisten. 


literatuur: Edelgasgefüllte 
Überspannungsableiter, 
Metalloxid-Varistoren SIOV 
(Siemens) 
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deel II 


hoe vertel 
ik het m'n 
computer 


Figuur Z. Op 
deze wijze 
wordt het 8052- 
compuboard 
verbonden met 
een terminal of 
een computer 
met een seriële 
poort. 


6052-BASIC- 
COMPUBOARD 


De vorige maand hebben we ons bezig gehouden met 
de hardware van het BASIC-compuboard. Als logisch 
vervolg daarop gaan we het deze maand hebben over 
software Op het programma staan: de kommunikatie met 
een fermínal in het algemeen, software voor de 
kommunikatie met een PC of een BBC en een 
programma om — ín samenwerking met een DCF- 
ontvanger — een 8052-BASIC-compuboard te gebruiken 


als DCF-klok. 


De data-overdracht tussen het 
BASIC-compuboard en de ter- 
minal verloopt via een seriële 
poort. Het formaat waarin de 
data moeten worden overge- 
seind, is: 

8 databits, geen pariteit, 

1 stopbit 

De meeste terminals of 
terminal-emulatieprogramma’s 
hebben geen moeite met dit 
formaat. De baud-rate wordt 
door de BASIC-computer zelf 
bepaald. Voor de verbinding 
computer/terminal zijn slechts 
drie draden nodig, zie figuur 7. 
Aan de terminal-zijde kan het 
nodig zijn om enkele RS232- 
handshake-lijnen met elkaar te 
verbinden. Een oplossing die 
in de meeste gevallen werkt, is 
het doorverbinden van de vol- 
gende pennen: 4 met 5, en pen 
6 met 8 en 20 (soms 6 met 20 
en 22). 

Als de computer en de ter- 
minal met elkaar zijn verbon- 
den, dan drukt u op de reset- 


8052- 
compuboard 


knop, wacht een sekonde en 
drukt op de spatie-toets. De 
BASIC-computer bepaalt aan 
de hand van die spatie de 
baud-rate en meldt zich dan 
met de boodschap: 


*MCS-5l(tm) BASIC V1.l 
READY 
> 


De BASIC-computer is dan 
klaar voor gebruik. Die sekon- 
de wachten is niet zomaar uit 
de lucht komen vallen. Na het 
resetten moet de processor 
nogal wat zaken regelen. De 
CPU begint met het initialise- 
ren van de interne RAM en van 
enkele pointers en registers. 
Dan wordt het externe geheu- 
gen (IC4 en IC5) getest en ge- 
initialiseerd. De grootte van het 
geheugen wordt daarna op- 
geslagen met behulp van ope- 
rator MTOP en de kristalfre- 
kwentie wordt met operator 
XTAL gedefinieerd (default: 


11059200). Tenslotte kijkt de 
CPU of op adres 8000Gnex 
(EPROM IC6) een baud-rate is 
geprogrammeerd. Staat daar 
een baud-rate, dan wordt deze 
opgeslagen in register T2CON 
en wordt de baud-rate-timing- 
routine overgeslagen. Is er in 
de EPROM geen transmissie- 
snelheid aangegeven, dan 
wordt deze bepaald aan de 
hand van het karakter 20nex 
(spatie). Andere karakters wor- 
den niet geaksepteerd door de 
timing-routine. De maximale 
snelheid is 38,4 Kbit/s. 

De korrekte werking kan wor- 
den gekontroleerd door het 
volgende in te typen: 


PRINT XTAL,TMOD,TCON, 
T2CON<CR> 


Op het scherm verschijnt dan: 
11959200 16 244 52 


De systeemprompt > geeft aan 
dat de computer klaar staat 
voor het ontvangen van kom- 
mando's, die pas worden uitge- 
voerd nadat de 8052 een car- 
riage return (ODnex) heeft ont- 
vangen. Voor het eigenlijke uit- 
voeren van de kommando'’s 
worden deze eerst in tokens 
omgezet en opgeslagen. Dit 
heeft even tijd nodig, wat af- 
hankelijk is van de lengte van 
de kommando-regel en de 


komplexiteit van de bevelen. 
Voordat de computer zich 
meldt met de prompt mogen 
er dan ook geen karakters wor- 
den overgeseind, de CPU is 
immers met iets anders bezig. 
Tijdens het normale intype- 
werk merkt men daar overi- 
gens niets van. Alleen bij het 
download-en van een totale file 
speelt dit probleem. De BASIC- 
computer kan worden gepro- 
grammeerd met een ‘gewone’ 
computer, als deze maar een 
RS232-poort heeft. Dat heeft als 
voordeel dat bestaande soft- 
ware, zoals kommunikatiepro- 
gramma's en tekstverwerkers, 
kan worden gebruikt voor het 
komfortabel schrijven en laden 
van BASIC-files. Aan de routine 
die voor het verzenden van ka- 
rakters zorg draagt moet wel 
de handshake-routine worden 
toegevoegd die na de <CR> 
wacht op de prompt (dit geldt 
ook alleen voor gevallen waar- 
bij men een hele file in één 
keer wil download-en). In fi- 
guur 8 ziet u de flowchart van 
deze routine. 

In tabel 4 is de hexdump van 
een simpele file-handler voor 
IBM-PC's en kompatibelen af- 
gedrukt. Het programma heet 
SENDBAS . COM en is ge- 
schreven door H. Peters. Het 
haalt een (ASCII) BASIC-file 
(die bijvoorbeeld met behulp 
van een tekstverwerker is ge- 
maakt) van de disk en verzendt 
dit naar het compuboard via 
seriële poort COM], waarbij 
uiteraard rekening wordt ge- 
houden met de zojuist genoem- 
de handshake-procedure. 

Het programma kan worden 
geschreven met behulp van het 
programma DEBUG dat op de 
DOS-schijf staat (gebruik versie 
3.1 of een latere). Een veilige 
methode om met DEBUG te 
werken als u daarin wat minder 
bedreven bent, is het formatte- 
ren van een nieuwe floppy 
waarop DEBUG . COM (of 
DEBUG . EXE) wordt geko- 
pieerd. Selekteer nu de drive 
waarin deze floppy zit (bijvoor- 
beeld B:), mocht er nu iets mis 
gaan dan bent u alleen de ko- 
pie van DEBUG kwijt. 

Voor een ieder die niet ver- 
trouwd is met de bediening 
van DEBUG hebben we alles 
wat u moet invoeren op een 


rijtje gezet. U begint met: 
DEBUG<CR> 


gevolgd door de volgende drie 
bevelen: 


F 0109 OIFF 99<CR> 
N SENDBAS . COM<CR> 
E 199<CR> 


Nu kunnen de bytes (niet de 
adressen) volgens tabel 4 wor- 
den ingevoerd, te beginnen 
met B4. De offset van het adres 
(in tabel 4 is dat 1E48) kan ver- 
schillen per computer, maar 
dat is hier verder niet van be- 
lang. Met het koppelstreepje 
(min) kan worden teruggegaan 
naar het vorige byte en met 
een spatie gaat u door naar het 
volgende byte. Met <CR> 
geeft u aan dat alle bytes zijn 
ingevoerd. De ingevoerde bytes 
kunnen dan worden gekontro- 
leerd aan de hand van tabel 4. 
Uiteraard kunt u in het DOS- 
handboek meer informatie over 
de gebruikte kommando'’s vin- 
den. 

Om de data op de schijf te zet- 
ten moet u het volgende doen: 


RCX<CR> 
OFF <CR> 
RBX<CR> 
OFF <CR> 
W<CR> 


DEBUG kan dan worden verla- 
ten met: 


Tabel 4. 


A»>DEBUG SENDBAS.COM 
-D @109 OIFF 

1E48:0100 
1E48:@110 
1E48:0120 
1E48:9130 
1E48: 0140 
1E48: 0150 
1E48: 0160 
1E48: 0170 
1E48: 9180 
1E48: 0190 
1E48:O1A0 
1E48:01B0 
1E48: 01C@ 
1E48:O1D9 
1E48:@1E0 
1E48:@1FO 


87192-8 


Q<CR> 


De filehandler is nu beschik- 


baar als DOS-kommando onder | 


de naam SENDBAS. Als u het 
programma start, wordt het 
scherm gewist en verschijnt de 
tekst: 


ENTER FILENAME: 


SENDBAS kan worden verlaten 
met <CRD>. 

Om efficiënt te kunnen werken 
is het prettig als u naast SEND- 
BAS beschikt over een 
kommunikatie-programma (bij- 
voorbeeld PROCOMM), waar- 
door de PC als terminal kan 


Bá4 O9 BO @2 CD 18 8C CE-O5 10 OO BE D8 BB ED OO 
53 E8 3B @© 7A 26 E9 94-00 SB BA 07 43 53 3C 1A 
74 F4 3C OA 74 16 Bá @1-BA O9 D@ CD 14 B4 B2 BA 
OD BO CD 14 Bá4 O2 BA DO-CD 21 EB DD B4 @2 BA OO 
OB CD 14 BA DO Bá4 @2 CD-21 3C 3E 75 EF EB CA Bá4 
@9 BA BO O@ CD 21 Bá4 OA-BA CB @@ CD 21 BB CC OO 


BA @7 3C 00 75 03 EB 45-90 BB CD OQ BĲ 1E OO BA 
07 3C OD 74 O6 43 E2 F7-EB O5 9 BĲ OP 88 07 Bá 
3D BA CD @@ B® O@ CD 21-8B D8 B4 3F B9 FF FF BA 


ED @9 CD 21 8B D8 B4 3E-CD 21 B@ 20 Bá4 @1 BA O@ 
@Ö CD 14 BO OD Bá4 O1 BA-9O O9 CD 14 C3 SB CD 20 
OD OA OA OA OA 20 29 20-20 20 45 4E 54 45 52 20 
46 49 4C 45 4E 41 4D 45-3A 20 24 1E OO O9 OO OO 
oe o@ 00 00 OP oP oP 00-00 O0 OO MO OP 00 OP OO 
ee o@ 00 00 OP 00 OO 00-00 O9 OO OO DO 1A 26 OO 
74 O9 ES 4O E1 E8 1B F1-E8 BC Ei Al D6 26 A3 O4 
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Figuur 8 De 
terminal moet 
tijdens het 
download-en 
van files na het 
verzenden van 
een CR wach- 
ten totdat hij 
van het compu- 
board een > 
ontvangt, voor- 
dat nieuwe 
data verzonden 
kunnen wor- 
den. 


Tabel 4. Hex- 
dump van 
SEND- 

BAS. COM, de 
file-handler 
voor de IBM- 
PC en daar- 
mee kompati- 
bele machines, 


elektuur g2| 
december 1987 


Tabel 5. Dit 
programma 
kreëert PRDR- 
62, de file- 
handler voor 
de BBC- 
computer in 
kombinatie met 
VIEW en 
COMMUNI- 
CATOR. 


Figuur 9. 
SEND- 

BAS. COM 
heeft een pro- 
gramma naar 
het BASIC- 
compuboard 
gestuurd via 
de COMI:- 
poort van een 
PC-XT: 


Figuuur 10. Het 
BASIC-compu- 
board is “on 
line" en heeft 
een program- 
ma ontvangen 
voor het bestu- 
ren van een 
Polarmount- 
satelliet- 
antenne- 
positionerings- 
systeem. 


MODE 7 

FOR ADDRESS=44208 TO &426B 

READ BYTE 

PADDRESS=BYTE 

NEXT ADDRESS 

XSAVE PROR-52 4246 4300 9400 9400 
END 


DATA &AC KAG KOA, HAC KAF „KBA .KAC 
DATA &43 KBA MAB KFS. KIB KAF KOZ 
DATA &F4 RFF ‚4 68 „KAA, KSB 
DATA 420 KEE, 


02,A2,400 


28 DATA USO ,LAD,KOG LSG, KBD .KFE, KOI 


DATA &CP ‚LOD, FO KOP E20 MEE KFF 


ZE MOA KAC,HIC HOI KIC,HID KOA 
‚20 LEE FF LAP KO2 KAZ, KOLK Z0 
6D „KAB,LSA,KIS KPE MIE LAT KOS 
20 AFI AFP KES, KAS HOB KAA. KSB 
«48, KEA, KAS KFS, KAG KAD KFE KOG 
&63,BAB K6S LAA, LSB, KSO 420 ,LE7 


DATA &FF ‚&20 „LEO AFFF „KCH KOA LDD KFI 42 LEG KFF KCH ZE, KDB KFZ 


DATA &4C,&52,&04 


worden gebruikt, en een edi- 
tor, zoals EDLIN, of een tekst- 
verwerker (bijvoorbeeld 
WORDPERFECT). Als er een 
tekstverwerker wordt toegepast 
voor het schrijven van BASIC- 
files, gebruik dan geen specia- 
le funkties en karakters die de 
tekstverwerker wel, maar het 
compuboard beslist niet be- 
grijpt. De foto's (figuur 9 en 10) 
geven een indruk van de wer- 
king van respektievelijk SEND- 
BAS en PROCOMM. 

Een eenvoudige file-handler 
voor BBC-computers is in tabel 
5 afgedrukt. Het programma 
kan samen met de bekende 
tekstverwerker VIEW en het 
kommunikatieprogramma 
COMMUNICATOR, dat moet 
worden ingesteld op VT52- 
emulatie, XON/OFF en bijvoor- 


INPUT FILENAME: PoLAmOU. TT 


: GOSUB 288 : nm ncss1 PoLaaoron coerzoL” 


onm: 108 


INPUT "ENTER SATELLITE MINDER, PLEAGT”, A 


IP né coro 39 
gela) 


IE GP THEN PORT1=8 : OTO 30 
IP OP THEN PORT1=1 ELSE PORT1=2 


IE PORT1=1 THEN P=Pe1 


IP PORT1=2 THEN P-P-1 


IE MB TEN P-0 


IF G=P THEN PORT1=9 


PRINT G,P, PORT1 
RTI 


MIE : M2)=13 : MLI)? : 49-23 
POET 1-6: RETURN 


Ir 04 OTO 38 
Gan) 


IT KB THEN Pz8 
PRINT GP, POET! 
zer 


Porri=s : 


Ed 
Kd 
hed 
ed 
68 
” 
85 
188 
185 
118 
128 
138 
14 
288 
zin 
BEAN! 
D 


IF PORT1:1 THEN P=P+1 
IF PORT1:2 THEN PoP-1 


IF C:P THEN PORT1:0 


INPUT “ENTER SATELLITE MIER, PLRASE',a 


MIJ-B : ACZIEIJ : MLID27 : M4)23 
RETURN 


MT-PI8 WEP | AMSI-ERS | PK | 1280 m8: | Loe CLOSED | PRT OFF ICH [CH 
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beeld 9600 baud. We gaan er 
hier van uit dat u de werking 
van deze programma’s kent. De 
verbinding kan worden getest 
door op de reset-knop van het 
compuboard te drukken en 
dan op de spatie-toets, zoals 
we dat al eerder hebben be- 
schreven. Bezitters van een 
BBC-master kunnen gebruik 
maken van het ingebouwde 
terminal-programma. Het pro- 
gramma uit tabel 5 moet wor- 
den ingevoerd in de BBC on- 
der BASIC. Het programma 
maakt een korte routine in ma- 
chinekode die onder de naam 
PRDR-52 (PRinter DRiver voor 
de 8052AH-BASIC) op schijf 
wordt gezet. De seriële poort 
van de computer wordt gese- 
lekteerd door FX5,2 te typen. 
Na het laden van VIEW wordt 
PRDR-52 geïnstalleerd door het 
bevel PRINTER PRDR-52. Het 
is nu mogelijk om vanuit VIEW 
BASIC-programma's (tekst-files) 
naar het compuboard te zen- 
den. Dat VIEW alleen hele pa- 
gina’s naar de printer stuurt, is 
niet erg. Na het overseinen ver- 
laat u VIEW en start het 
terminal-programma. 


De software voor 
de DCF-klok 


Tabel 6 geeft het BASIC- 
programma van de referentie- 
tijd-klok uit het april-nummer, 
die ook met een 8052AH-BASIC 
werkt. We geven dit hier als 
voorbeeld omdat het niet al- 
leen interessant is voor degene 
die belangstelling heeft voor 
de referentietijd-klok, maar 
voor ieder die zich in het alge- 
meen voor de 8052AH-BASIC 
interesseert. Het programma 
bevat een aantal routines die 


men ook uitstekend voor ande- 
re toepassingen kan gebruiken. 
Kijk bijvoorbeeld maar eens 
naar regel 1740... 2060, waar 
de routines staan om de tijd te 
verhogen of verlagen. Ondanks 
de diverse REM's in het pro- 
gramma zal de opzet toch niet 
overal even gemakkelijk te vol- 
gen zijn. Dit vindt zijn oorzaak 
in het feit dat het programma is 
ontworpen op maximale ver- 
werkingssnelheid. De over- 
dracht van de informatie voor 
het 32-karakter-display duurt 
ongeveer 200 ms. Wie zich al 
eens heeft bezig gehouden 
met de tijdsignalen die DCF77 
uitzendt, weet dat er nogal wat 
storingen voorkomen die door 
de software uit de nuttige sig- 
nalen moeten worden gefilterd. 
Dit houdt in dat de tijdsduur 
van de interrupt-routine verkort 
moet worden, om het gevaar 
uit te sluiten dat een "geldige" 
flank wordt gemist terwijl een 
stoorpuls weggewerkt wordt. 
Een andere bijzonderheid is 
de methode om alleen de se- 
konden op het display elke se- 
konde te vernieuwen, de overi- 
ge display-informatie heeft een 
langere geldigheidsduur. Op 
deze wijze wordt ook weer tijd 
gespaard voor het verrichten 
van andere zaken. Bekijkt u dit 
programma maar eens goed. 
Overigens wordt in het zojuist 
bij Elektuur verschenen boek 
“Werken met de 8052” be- 
schreven hoe men een display 
op het compuboard kan aan- 
sluiten, zodat men het in tabel 
6 getoonde programma ook 
echt in de praktijk kan gebrui- 
ken in kombinatie met het 
compuboard. 
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IF PW>.15 THEN Bis! ELSE BI=@: REM NEW BIT 
TC = TIMERI CONTENTS FOR PULSEWIDTH MEASUREMENT REM BITS TO REGISTERS Kl...KS 
IN = INTERFERENCE TIME REM ATTENTION: SHIFTED-IN BIT BELONGS WITH PC-1 
TI= TEMPORARY IN.TIME REM I.E. PC PACES AHEAD OF BIT 
Pi PULSE WIDTH OF INCOMING PULSE ON EXT1 MU=MU#2: PA=PA+BI 
BĲ ”1’ IF PULSE ‚1 S, '@' IF PULSE .2 S IF PC=21 THEN PA=8: PAR=8 
BT TIME BETWEEN TWO EXT. INTERRUPTS IF PC=29 THEN PAR=PAR.OR.PA: PAz@ 
LE TIME OF LAST EXT. INTERRUPT IF PC=36 THEN PAR=PAR.OR.PA: PA=8 
MU MULTIPLIER NEEDED FOR BIT SHIFT IF PC=1.OR.PC=16.OR.PC=22.O0R.PC=37.OR.PC=46 THEN MUr1 
PC INPUT PULSE COUNT INP1=CPORT1.XOR.P2).AND.INPI: REM READ PORTi 
T TEMPORARY TIME IF PC>45 THEN KS=K5#BI#MU :GOTO 7 
SC DISPLAY SYNC. CHARACTER IF PC>36 THEN Ká4=K4*BINMU :GOTO 788 
CNT = SERIAL OUTPUT CHAR. COUNT IF PC>21 THEN K3=K3+BIeMU :GOTO 706 
CHAR = CHARACTER FROM SERIAL INPUT IF PC>15 THEN K2=K2+BIeMU :GOTO 706 
OP1 = PORT1 OUTPUT INFORMATION, FOR READ/MODIFY/WRITE IF PC<16 THEN Ki=Ki+BieMO 
INP1 = PORT] INPUT INFORMATION (b2 INVERTED) OKv=0 
KEY = @ IF NO KEY PRESSED IF. PC<>58 RETURN 
MENU-LEVEL ‘18° IF NOT MENU-MODE REM DECODE NEW INFO 
-ME(6) «= VALUES OF MENU-LEVELS IF KI>KM.OR.K2>KM.OR.K3>KM.OR.K4>KM.OR.KS>KM GOTO 828 
„--MAX(6) = MAX. VALUES OF MENU-LEVELS - „15)+18r(K3.AND.112)/16 
(NO KEY PRESSED VALUE) < 3840) /256+10(KJ.AND.12288)/4096 
(MENU-KEY VALUE) I3=(K4 AND.1S5)+18e(K4.AND.48)/16 
(YES-KEY VALUE) I4=(K4 AND.448)/64 
(NO-KEY VALUE) I5=(K5.AND.15)+1@(KS.AND.16)/16 
(LAST-KEY VALUE) I6=(KS.AND.480)/32+1@n(KS AND.7680)/512 
(PORT1 b3 VALUE) PULSE OUTPUT (ACTIVE HIGH) IF@=CK2.AND.12)/4: REM SUMMER TIME INFO 
(PORT1 b2 VALUE) NO PLL LOCK -INPUT (ACTIVE HIGH) REM OLD INFO (O0) +1MIN. EQUAL NEW INFO (1)? 
(PORT1 bi VALUE) "TX TIME STRING" INPUT (ACTIVE LOW) OKV=0:T0=59:T1=01:T2=02:T3=03:T4=04: T5=05 : T6=06 
(PORT! b@ VALUE) BUZZER OUTPUT (ACTIVE LOW) GOSUB 1768 
b@..b3 VALUE) IF O8=1@.AND.Ti=it.AND.T2212.AND.T3=13.AND.T4=14 THEN OKVel 
PR = DISPLAY LINE POINTER, IzUPPER, 2=LOWER IF NOT(OKV=1.AND.TS=I5,AND.T6=I6) THEN OKV=@ 
OFS = TIME OFFSET REM OLD INFO = NEW INFO 
DA = DISPLAY DATA ADDRESS Oe-18 
CTL = DISPLAY CONTROL ADDRESS Ot=I1:02=12:03=13:04=14:05=15:06r16 
KM = KMAX =2°16-1 K1=8:K2=0:K3=@:K4=0:KS=0 
Q = TEMPORARY INTEGER PORTION OF TIME MU=1 
LS1,LS2 «= LAST SYNC TIME RETURN 
TD DISPLAY TIME FOR LAST SYNC. TIME 
AO DISPLAY ADDRESS OFFSET FOR TIME 7 
So SYNC-CHARACTER ADDRESS OFSET REM ONTIME ENTRY AFTER ONTIME INTERRUPT SERVICE ( ITV=1 ) 
CH CHIME MODE REM CHIME, REFRESH DISPLAY TIME, PULSE OUTPUT, PLL ALARM, 
Po PULSE OUTPUT MODE REM SERIAL INPUT/OUTPUT, INCREMENT DISPL.TIME 
18 = NEW RECEIVED SUMMERTIME BITS INP1=(PORT1.XOR.P2) AND. INP1: REM READ PORT1 
08 = OLD RECEIVED SUMMERTIME BITS ETvee 
PL = PLL ALARM MODE ON CH GOTO 1890,1018,1020,1838: REM HOUR CHIME 
jd IF D@=8.AND.(D1=15.OR.Di=45) THEN PORTi=UP1-P@: PORT1=OPI 
X = IF D@=@,AND.D1=3@ THEN PORT1=OPI-P@: PORT1=OP1 
PA = PARITY COUNT IF (D8>54.AND.D1=59).OR.(D@=G.AND.D1=@) THEN PORTI=OPI-P@: PORT1=OPI 
PAR = PARITY GOSUB 2108: REM TIME TO DISPLAY 
SOR = "36° OR ‘B4’ ( $ OR TT ) INP1=(PORT1.XOR.P2) AND. INPI: REM READ PORT1 
ON PO GOTO 1860,1890,1108,1128: REM PULSE OUTPUT 
BV «= BIT FLAG, ‘1’ IF BIT RECEIVED OP1=OP1.OR.P3: PORT1=OP1:+ OP1=OP1 .AND.NP3 
= SYNCHRONISE FLAG, ‘1’ IF SYNCHR. GOTO 1138 
= ONTIME FLAG, 1" AFTER ONTIME INTERRUPT IF D@<30 THEN OP1=OPI.OR.P3 ELSE OPI OPI .AND.NP3 
= OK FLAG, ‘1’ IF TWO RECEIVED MINITS ARE OK GOTO 1138 
= DATE FLAG. “1° IF DATE TO DISPLAY IF Di<38 THEN OP1=OPI.OR.P3 ELSE OP1=OP!.AND.NP3 
= KEY-PRESSED FLAG, '!" IF KEY STILL PRESSED GOTO 11308 
SUTV = SUMMER TIME FLAG. ‘1’ IF SUMMER TIME IE D2<12 THEN OPI=OPI.OR,P3 ELSE OP1=OP1.AND.NP3 


PORT 1=OP1 
UTCV = UTC FLAG, ‘1° IF UTC TIME ON DISPLAY sl z \ 
RV = RET FLAG INP1=(PORT1.XOR.P2).AND. INPI: REM READ PORT] 


REM-PLL ALARM 
hen nde Die IF PLV=1.AND-PL*1 THEN OP1=0P1-AND.NP@:PLV=@: GOTO 1188 
ENE OP1=0P1.OR-Po 

RECEIVED BITS IE CINP1-AND.P2)=8 THEN PLV=i: INF1=INPL.OR:P2 

NEW RECEIVED AND PORT 1 =OP1 

EEE EED AED DE IF D@=0.AND.D1=8-AND.D220 THEN DAVet 

: TIME IN SUBROUTINES INCR./DECR.-TIME REM READ CHARACTER FROM SERIAL INPUT 


CHAR=GET 
ENE IF CINPI.AND.Pi)=@ THEN CHAR=SOR: INPI=INPI.OR.PI: REM INP.=0 


$ IE CHAR=@ GOTO 1268 
=…8€7) _ :WEEKDAY LOOKUP TABLE IF CHAR=84 GOSUB 2660: REM (84="T") TIME TO SERIAL OUTPUT 
822) :MONTH ook ed IF CHAR=36 GOSUB 2730: REM (36#“$“) TIME STRING TO SER OUTPUT 
$C38)....$C62) :DISPLAY MEN IF CHAR=76 GOSUB 2808: REM (76«"[."» LAST SYNC. TIME TO SER. OUTPUT 
10 REM 8852-BASIC DCF-CLOCK. __ DATE:12/2/67. Eer Ne 
15 REM ser ELEKTUUR een PETER GOSUB 1678: REM INCREMENT TIME 
srad 260010 IF TD<3 THEN TD=TD*1 ELSE TD=8 


DIM SC6),ME(6) „MAXL6) RETURN 

$i38)=" PLL ALARM OFF? “:$(31)=" PLL ALARM ON? * 

Sn eee LA REM SYNCHRONISE ( ONE SECOND AFTER NEW MINUTE © 

$C36)="15 MIN.CHIME ON?“:$(39)="30 MIN.CHIME ON?" OO eere RAE 
== HOURCHIME ON? "“:$(41)=" _ CHIME OFF? =@_AND.PO=8 THEN =OP1.OR. ORT1=OP1: OP1=OPL AND. 

340” ONES EN PORT1=OP1 :SYV=0:SUTV=1@:LS1= 11: LS2=12 

Ade DE Rn Eet e, eren el IF UTCV=8 GOTO 1486: REM DCF-TIME ON DISPLAY 

DD B TIME? * IF SUTV=1 THEN OFS=-2 ELSE OFSe-1 

si6e)z 9608 BAUD? “:$(51)=" 4868 BAUD? — IF UICV=2 THEN OFS=OFS+1: REM UTC+1 (-DCF WITHOUT SUMMER TIME) 

Ere eROOE evene raes man we Ti=ll:T2=l2:TJel3:T4=l4: T5e IS: T6=16 

854) ="OUTP=PULSE/SEC? =:$(55)="OUTP=PULSE/MIN? * GOSUB 1950: REM DECREMENT RECEIVED TIME 


REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 
REM 


eTislasTeeideTi kere: IS «TS: [6% 
Eb hid deden Dave 18Cn da: Deel Dis Li :Dêsla 3:13: Dâe14:DS=15:DS=18 
$C70)="DCF?7 | À 

$C71)="UTC 

Here t REM KEYBOARD- AND MENU-ROUTINE 
NK=240:MENU=B:YES=4:NO=2:LAST=1: REM KEY-VALUES NEL EEKORINEL 


7 s 2 IF KYVet RETURN: REM KEY STILL PRESSED 
BE Lil dd 254: REM PORT! VALUES KYV=1: REM SET KEY-PRESSED FLAG 


GEen REM DISPLAY DATE AGAIN IF MENU-KEY IS PRESSED IN MENU-MODE 
; - IF MNVO<>18-AND-KEY=MENU THEN GOSUB 2968: MNVO=18: DAV=1: RETURN 
red REM IE MENU-MODE GOTO 15530 
eZ DASD elst INet IF MNVO<>1@ THEN GOTO 1558 
PrUSiNG ew): RE SET PRINT FORMAT IF KEY=MENU THEN MNVO=@: GOTO 1628: REM ENTER MENU-MODE 
XBY(CTL)=56:XBYLCTLI=12:XBY(CTLI=l: REM LCD RESET IF KEY=LAST THEN GOSURB 2530: REM DISPLAY LAST SYNC.TIME 
)=DBY(38).OR.1: REM DISABLE CTL-C RETURN 
REX PRESETS e IF KEY=NO THEN ME(MNVO) =ME(MNVO) +1 
ME(1)=XBY(@CBBAHI AND.3: REM PRESET LANGUAGE IE MECMNVO)>MAXC(MNVO) THEN MECMNVO) <@ 
MEC2)=2+(XBYCACRAOH) AND. 4)/4: REM PRESET CHIME IF KEY=YES THEN GOSUB 2968: MNVO=MNVOe1 
ME(4)=(XBY(@CEBRH) AND.48)/16: REM PRESET TIME IF MNVO>6 THEN MNVO=18: DAV=!: RETURN 
IF MEC4)=3 THEN ME(4)=0:DBY(38)=DBY(38) AND.254: REM ENABLE CTL-C IF KEY=LAST THEN GOSUB 296@: MNVO=MNVO-1 
MECS)=(XBYC@CORRH) AND. 1929/64: REM PRESET BAUDRATE IF MNVO<@ THEN MNVO=10: DAV=1: RETURN 
IF (XBY(@C@BBH).AND.8)=8 THEN SOR=84 ELSE SOR=36 REM OUTPUT CORRECT PHRASE TO DISPLAY 
FOR MNVO=@ TO 6: GOSUB 2968: NEXT: REM CORRECT MENU-SETTINGS 560) =5130°MNVOe4+ME(MNVO)): PR=2: GOSUB 2470 
MNVO=1@: REM LEAVE MENU-MODE RETURN 
MAX(@)=1:MAXCIJ=I:MAXC2I= FJ: MAXI =1:MAXC4) =2:MAXCS)I 23: MAX(GI TI 
TCON=244: TIMER1=@ 
ONEX1 3948 REM INCREMENT DISPLAY TIME 
T@=DO:T1=Di:T2=D2: TIDI: T4=D4: TS=DS :T6=DE 
GOSUB 1768 
ONT D8=TO:D1=T1:D2=T2: DI TI: DATA: DS=TS :D6=TE 
TEER IF DÔ=1 THEN SC=45: REM CLEAR DISPLAY SYNC. CHAR. 
RETURN 


REM — == MAIN PROGRAM ——- 


COND. CY ‚ 
IF BV=1 GOSUB 578: REM SUBROUTINE INCREMENT TIME ONE SE EAR<2188 


REM INPUT NEW BIT REM T@-SEC, TI=MIN, T2=HOUR . Ta À MONTH =Y 
IF LSV=1i THEN IF TD>2 THEN INPI=INPI.OR.NK:LSV=@:DAV=1 rek je an er Ee 


INP1=(PORT1 XOR. P2) „AND. INP1 : REM READ. PORT1 
IF CINPI.AND.NK)C>NK THEN IF LSVs@ GOSUB 1458 ELSE KYV=@ 1 IF T1>59 THEN Tis@: T2eT2el 
IF ITV=1 GOSUB 970: REM INCR. TIME AND SER. 1/0 TEER RETORN 
IF SYV=1 GOSUB 1338: REM SYNCHRONISE T28:T4=T4e1 

IF RV=1.AND.ITV=@ GOSUB 4340: REM ENABLE ONEX! AGAIN IE T4>7 THEN Tá=1 

IF DAV=1.AND.LSV=@.AND.MNVO=18 GOSUB 2260: REM DATE TO DISPLAY 


T3=T3e1 
UNTIL @ IF T3>29.AND.T5=2 THEN T3el: TSeTSel 


IF T3=29.AND.TS=2.AND. (4#INT(T6/4) C>T6) THEN T3rl: TS=TSe1 

IF T3=31.AND.(TS=4.OR.T5=6.OR.T5=9.OR.TS=11) THEN T3el: TS=TSe1 
REM NEW BIT ENTRY AFTER ONEX! INTERRUPT SERVICE ( BV=1 » IE T3>31 THEN T3=1; TS=T541 3 5 Ì en 4 
BV=8 IF TS>12 THEN TS=1: T6=T6+1 
PW=TI-TCe. 0016 IF T6>99 THEN T6=8 


Te=Têe1 
IF T@>59 THEN T@=8: Ti=Tle1 


elektuur 
december 1987 


1988 RETURN IF ME(4)=@ THEN OFS=OFS-1: GOTO 3218: REM UTCe1-->DCF 
1918 3208 IF ME(4)=1 THEN OFSe-1: GOTO 3218: REM UTCe1-->UTC 


1920 3218 UTCV=ME( 4) 
1938 REM SUBROUTINE DECREMENT TIME ONE HOUR 3215 INP1=(PORT1.XOR.P2).AND. INPI: REM READ PORT1 
1940 REM T@=SEC, TI=MIN, T2=HOUR, T3=DAY, T4=WDAY, TS=MONTH, T6=YEAR 3228 IF OFS>=@ GOTO 3388 ELSE GOTO 3240 


T2=T240FS 3230 REM DECREMENT DISPLAYED TIME 
IF T2>=0 RETURN 3240 T1=Di:T22D2: TIDI: T4*D4: TS DS: TE=DE 

T2eT2+24 3250 GOSUB 1958: REM DECREMENT TIME 

T4=T4-1: IF T4C1 THEN T4=7 3260 D1=T1:D2=T2:D3=T3:D4=T4:D5=T5 :D6=T6 

T3=T3-1 3270 GOSUB 3970: REM CORRECT TIME LINE ON DISPLAY 

IF T3<1.AND.TS=3.AND.(4#INT(T6/4)=T6) THEN T3=29: T5=TS=1 sn etn 

IF T3<1.AND.T5=3 THEN T3=28: TS=T5-1 je : 

IF T3<1.AND. (TS=5.OR.T5=7.OR.T5=10.OR-T5=12) THEN T3=38: T5=T5-1 st rde je 

IE-T31, THEN. 73231; TSSTS-1 3310 IF D2>=24 THEN D2-D2-24 :GOSUB 3078 ELSE GOSUB 3078: RETURN 
IE TSI THEN Ze-12: TOeTS-1 3320 Ti=Di:T22D2:T3=D3:T4=D4: T5=DS : T6=D6 

IE T6<6; THEN 26590 3330 GOSUB 1818: REM INCREMENT DATE 
BEEN 3348 D1=T1:D2=T2:D3=T3:D4=T4:D5=TS :DE*T6 

3358 RETURN 
REM >: UDRA 

EN TLM ODE zea0 IE KELE nn RCAP2 =S REM 968e B 
INP1=(PORT1.XOR.P2).AND. INP: REM READ PORTI Raan 

XBY (CTL) =138+A0 dins 

KBY{DA) LOA DOTO IF MECS)=3 THEN RCAP2=65248: REM 1200 B 


XBY(DA)=48+DE-1EKINT(DE/ 1E) 
IF MNVO=18.AND.D0>1 RETURN: REM RETURN AS SOON AS POSSIBLE 


RETURN 
REM ME(6):PULSE OUTPUT MODE 


XBY(CTL)=135+A0 PO=ME(6) 
XBY(DA)=48+D1/18 RETURN 
XBY (DA) =484D1- INTCD1/18) 


XBY(DA)=58 

XBY(CTL) =132+A0 

IF D2<18 THEN XBY(DA)=32 ELSE XBY(DA)=44+D2/18 
XBY(DA)=48+D2-1ON INT(D2/10) 


REM LANGUAGE SETTINGS 
ON ME(1) GOTO 355@,3620,36908, 3760 
REM LANGUAGE SETTINGS ENGLISH 


XBY(DA)=56 S(I)="MON.":$(2)="TUE.":$(3)="WED."“:$(4)="THU." 
XBYCCTL)=128450 S(S)="FRI.":$(6)=2"SAT.":$(7)=2" SUN." 

XBY (DA) =SC $CIID =" JAN $(I2)="FEB.":$C13)="MAR.":S(14)= "APR." 
RETURN SCIS) ="MAY “:S$(16)="JUNE":$C17)=" JULY": 818) =" AUG." 


$(19)="SEP.":$(20)="OCT.":$(21)="NOV.":$(22)="DEC. " 
RETURN 

REM LANGUAGE SETTINGS GERMAN 

$(1)e"MO. (2)e"DE. “:8C3)=E"MI. ":8C4)="DO. * 
SC5)= "EFR. (6)="SA. “:$(7)="50. * 
SCIID="JAN,":S$CI2)="FEB.":$(139)="MRZ. 
S(IS)="MAI ":8$CI6)=" JUNI" :$C17)=" JULI 
$(19)="SEP.":$(20)=" OKT." :8(21)="NOV. 
RETURN 

REM LANGUAGE SETTINGS FRENCH 

SCI) "LUN." :$C2)="MAR.":SCI)= "MER. ":$(4)=" JE." 
$(5)= "VEN SCEI=" SAM," :$(7)=" DIM." 

$C11)=" JAN SC12)="FEV.":S$C13)="MARS":8$C14) ="AVR." 
$C15)="MAI S(16)2" JUIN":$C17)=" JUL. <18) ="AOUT" 


REM DATE TO DISPLAY (D3...D6) 
DAV=@ 
XBY(CTL)=192 
FOR X=1 TO 4 
XBY(DAI=ASC(S(D4) „X 
NEXT X 
XBY(DA)=32 
IF D3<10 THEN XBY(DA)=32 ELSE XBY(DA)=48+D3/1@ 
XBY(DA)=48+D3-10# INT(D3/10) 
XBYCDA) =32 
FOR X=1 TO 4 
XBYCDA=ASC(SLD5+19D „XD 


:SC14)="APR." 
(18)=" AUG." 
:$(22)="DEZ.* 


NEXT X S(19)="SEP.":$(20)="OCT.":$C21)="NOV.":$(22)="DEC." 
XBY(DA)=32: XBY(DA)=39 RETURN 

XBYCDA)=48+D6/ 10 REM LANGUAGE SETTINGS DUTCH 
XBY(DA)=48+D6-1OKINTCDE/ 10) SCID ="MAA.":SC2)= "DIN. ":$(3)= "WOE. ":$(4)= "DON. * 
RETURN $(S)="VRY.":SC6)2" ZAT." :8C7) 2" ZON." 


$C119=" JAN $C12)="FEB SC13)="MRT.":$C14)=" APR." 
S(IS)="MEI “:$(16)="JUNI":$C17) =" JULI (18)="AUG." 
$(19)="SEP.":$(20)="OKT.":$(21)="NOV.":$C22) "DEC." 
RETURN 


REM OUTPUT ONE LINE TO DISPLAY 

REM IF PR=i THEN 8(8) TO UPPER ELSE TO LOWER 
2460 REM $(@)=STRING TO BE DISPLAYED 

2478 INPI=(PORTI.XOR.P2).AND.INPI: REM READ PORT! 
2475 IF PR=1 THEN XBY(CTL)=128 ELSE XBYCCTL>=192 
2488 FOR Iet TO 16: XBY(DA)=ASC(S(@5, 1); NEXT 


REM EXTERNAL INTERRUPT SERVICE ROUTINE 
REM ON EXIT: BV=i WHEN BIT RECEIVED 


2490 RETURN BV=UNCHANGED WHEN INTERFERENCE 
25e0 SYV=1 WHEN TIME BETWEEN START OF LAST BIT AND NEW 
2518 AKTIVE TRANSITION >1.95 AND <2.05 AND OKVe'1" 


IN=TIME BETWEEN START OF LAST PULSE AND INTERFERENCE 
(11 IF NO INTERFERENCE) 
TI=TEMPORARY IN.TIME 


2528 REM DISPLAY LAST SYNC. TIME IF LAST WAS PRESSED WITH MNVOs1ê 
2530 LSV«1:PR=2:$(@)=8C65):GOSUB 2478 
2540 XBY(CTL)=203 


2550 IF LS2<10 THEN XBY(DA)=32 ELSE XBY(DA)"48+L52/10 PAR=PARITY 

2560 XBY(DA)=48+LS2-1OKINT(LS2/10) 3930 REM RECEIVED PULSE WIDTH=TI-TIMERIe(1.6e10E-3) 
2578 XBY(DA)=54 3948 T=TIME: BT=T-LE: IF BT<.17 RETI 

2588 XBY(DA)=4BeLS1/10 3945 TMOD=240: REM STOP TIMERI 7" 

2590 XBY(DAJe4BeLSI-1G"INT(LS1/18) 2958 IF BT<.95 GOTO 4170 

2600 TD=@ 3968 TC=TIMER1 

2610 RETURN 3978 IF BT<1.05 GOTO 4120 

2620 3988 IF BT<1.95.OR.BT>2.05 GOTO 4230 


REM SYNCHRONISE IF OKVes1 AND PAR=@ (ONTIME IS 
REM ABOUT .15S AHEAD OF PULSE) 

IF INei THEN IN=2 

IF IN-TC#.0@16>.15 THEN PAsPA+1 
PAR=(PAR.OR. PA) .AND.1 


2648 REM SERIAL OUTPUT ROUTINE (CHAR=T) 

265@ REM STRAY INSTRUCTIONS TO PRECLUDE HALTING ONEXI INTERRUPT 
2668 P.D4,: P.D3,: P.DS,: P.D6,: P.D2,: P.D1.: P.D@, 

2678 IF ME(3)=@ P.SC,ME(4) ELSE P. 


2680 RETURN IF PAR=1 THEN OKV=@: REM PARITY CHECK « 
2698 < IF OKV=8 GOTO 4088 
2708 CLOCK@:Q=TIME-T+.15:TIME= REM ONTIME IS @.155 AHEAD 


DBY(71)=208#0: REM SET INTEGER PORTION OF TIME (QeC1/SmS)) 
CLOCK! : ONTIME 1,4288 
Te,15-,@15:SYV=1:ITV#0:OKVeg 


2718 REM SERIAL OUTPUT ROUTINE (CHAR=$) 

2720 REM STRAY INSTRUCTIONS TO PRECLUDE HALTING ONEX1 INTERRUPT 

2738 P.s(D4,: P." ”,‚: P‚DI,: P.$(ABD5),: P.D6.* *, 

2740 P. D2,‚rP,":",A0P.Di,: Pe*if ie P:D0, 

IF ME(3)=8 THEN P." ",CHR(SC),:P.SPC(2),:P.8(73),:P.* * ELSE P. 
RETURN Á 


REM LABEL1 
PC=59:Kis@:K2r@:KI=E:K4=0:K5=0 
MUs1 


REM LABEL2 
P."LAST*, iP.” SYNC.“ :P.LS2,:P. “iP. SLOD ERD 4120  TIMER1=@:TIeIN:IN=1:LE=T:BV=1: TMOD=208 
P.LS1,:P.” DC ‚:P.°F77 4138 IF PC<59 THEN PC=PC+1 ELSE PC=@:K1=@:K2=0:K3=0:K4=0:KS=0:MU=1 
RETI 


REM SET TIME VIA SERIAL INPUT (CHAR=5) nd ae Te 
2868 _INPUT"WDAY,DAY MONTH, YEAR, HR, MIN, SEC“D4.D3, DS, DE, D2,Di Dé ALE CIRORENIN DE OLEGRRENG Ne EEE 
2870 IF D2>23.0R.D1>59.OR.D@>59.OR-D4>7.OR.DI>31.OR.DS>12 GÓTO 2868 peptide HEN ; bl Will 


2880 Ie D2<@.OR.D1<@.OR.DACA.OR.D4<1.OR.DIC1 OR.DS<I.OR-DE<B GOTO 2860 pe 

2698 D6=D6-100*(INT(D6/180)): REM DELETE CENTUR 

2895 SC=45 je rd 4220 REM LABEL4 

2908 PUSH MNVO:MNVO=8:GOSUB 2188 :POP-1NVO: 4230 IF BT>2 GOTO 4080 ELSE IF PC<>58 GOTO 4088 

2918 DAV=1 OE ROC REERESH OISPCAY TINE 4233 IF IN=1 THEN IN=BT*.@1: RETI: REM 10 MS OFFSET 

2920 RETURN 4235 IF BT<1.5.AND.1TV=1 THEN RV=1: RETURN: REM DISABLE EXT! 111! 


2938 4248 RETI 


REM CHANGE SETTINGS ( BAUDRATE, REF.FREQ. ETC. > AFTER YES-KEY 


ON MNVO GOTO 2988,3018, 3040, 5 4278 REM ONTIME INTERRUPT SERVICE ROUTINE 
REM ME(@):PLL ALARM MODE re de hehe 4280 ITV=1: REM SET ONTIME INT. FLAG 
PL=MEC0) 4298 ONTIME TIME+1,4280 
RETURN 4380 RETI 
" REM MECI): SELECT LANGUAGE nodes 
GOSUB 3538 4338 REM ENABLE ONEX1 INT. AGAIN ! 
RETURN 4340 RV=@ 
REM ME(2):SET CHIME MODE «350 RETI 
CH=ME( 2) «360 


RETURN 4378 
REM ME(3):EXTRA INFO ON OR OFF . 

ON ME(3) GOTO 3088,3187 

IF ME(4)=0 THEN $(@)=$C70) 

IF ME(4)=1 THEN $(@)=$(71) 

IF ME(4)=2 THEN $(@)=$(72) 


ALT epe ded Tabel 6. Dit BASIC-programma bestuurt de 
: referentietijd-klok uit het april-nummer van Elektuur. 


SO=0:PR=1: GOSUB 2470: GOSUB 2102 


REM ME(4):DISPLAY DCF OR UTC 

3128 IF UTCV=ME(4) RETURN: REM NO CHANGE 

3138 IF SUTV=1 THEN OFS=2 ELSE OFS=1: REM SUMMER TIME? 

3148 ON UTCV GOTO 3158,3170,3198 

3158 IF ME(4)=1 THEN OFS=-OFS: GOTO 3210: REM DCF-->UTC 
3168 IF ME(4)=2 THEN OFS=-OFS+1: GOTO 3218: REM DCF-->UTC+1 
3170 IF ME(4)=@ THEN GOTO 3218: REM UTC-->DCF 
3188 IF ME(4)=2 THEN OFS=1: GOTO 3210: REM UTC-->UTCe1 
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componenten 
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ELEKTRONIKA 2000 [ZELFBOUWERS OPGELET! EVERS ELEKTRONIKA | SERONIKA ELEKTRO NV. 
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1) Door overmaking van {69,50 
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tel. (020) 195968 
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ZRITON" elektronika 
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TEL. 023-282573 


ELECTRO DAALMEIJER 
Peperstraat 11-15 
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Tel. 02990-23912 
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D.C.S. Mathenesserlaan 450 
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Rotterdam telex 25059 DCSEL 
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importeur 


Elektronika 


Kleine Berg 39-41 Eindhoven 
Tel. 040 - 44 88 27 


Piet Kennis B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 

5038 WT Tilburg 

Tel. 013-42 26 47 


PELLEMANS-ELEKTRONIKA 


IDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD 
u AMRO 4334 64 414 


Frits Meuris Electronics 


Markt 36 6131 EL Sittard 
Telefoon: 04490-14115 
Disco geluidsapparatuur 
Licht- en effectapparatuur 
Public Address versterkers 
Podiumverlichting 


Postorders door heel Nederland 

Vraag telefonisch de gratis “FRIMUCORD'' 
folder, boordevol waardevolle disco-infor 
matie aan en u ontvangt hem binnen 
enkele dagen 


Ook uw firma is het 
vermelden waard. 


ZUIDEINDE 14 
7941 GH MEPPEL 
TEL: 05220-60069 


Ook ùw adres voor alle hobby-elektronica 


Ook uw firma is het 
vermelden waard. 


=De @ektronico N 


St. Jacobstraat 7 
4461 BA GOES 
Nederland 

Tel. 01100-31276 


Ook uw firma is het 
vermelden waard. 


VIJZELSTRAAT 15 


058-134905 


\ voc hobby en beroep 


ELECTRO 8000 
LANGESTR.43 
8000 BRUGGE 
050 / 341007 
onderdelen 
bouwpakket 


GOTRON 


elektronica onderdelen 
Leo de Bethunelaan 101 
9300 Aalst 

tel. 053-783083 
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Spekkestraat 4 Lier 
03-480 88 80 


grootste elektronika zaak van 
De Kempen 

Antwerpse steenweg 312 
2140 Westmalle 

Tel: 03/312 00 86 

De Merodelei 105 Turnhout 
Tel: 014/410751 


TEL:1O111 

222800 & 

223141 LUIKERST WG 

masseur 173 
o 
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Ovetributor 


Uitenspiecel. 


componenten 
Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 12 00 


8 
ELGIUM 


computers 


Nieuwstraat 147 
2700 Sint-Niklaas 
Tel. 03.777.44.61 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


elektronische componenten en 
kits, meettoestellen 


C.R.F. ELECTRONICS 


Elektronische komponenten 
Kits — HF-materiaal — gedrukte 
schakelingen luidsprekers 
Pastorijstraat 13 
9120 — DESTELBERGEN 
Tel. 091/28 96 20 


RATO 


ELEKTRONIKA 


ST. JACOBSMARKT 59 — 2000 ANTWERPEN 
TEL, (03) 232.72.35 CONNECTORS-QUARTZ 


GentronicS. 


Kortrijkse Steenweg 249 
9000 Gent tel. 091-21 81 69 


openingstijden: ma t/m vrij 9°°-12%° 
13°°-18°9 za 9901200 


halelectronics 


elincom kits en assortimen- | 

ten zie ook advertentie van 

de firma Commix elders in 
dit blad 


OUD STRIJDERSPLEIN 6 
1500 HALLE 02 356 03 90 
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Geeft een overzicht van de onderdelen 
vakhandel bij U in de buurt. 
Voor informatie over plaatsing en 
reservering: 

Elektuur BV. 

Pb. 75 6190 AB Beek 
Tel.: 04402-89444 
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probleem. 


Simulator draaien probleemloos. 


d LEVERBAAR. 
AT TURBO COMPACT 


Een AN DOS 3.1 


Nu alle PC/XT systemen in AT-Look kast 
met keyboardlock!! (zie foto) 150W voeding 


Ook voor PC upgrading/reparatie 
harddisk-tapestreamer inbouw. 


Bij ons geen lange levertijden! 

Bij ons standaard levering uit voorraad! 
Bij ons geen vooruitbetaling! En 
Bij ons elke configuratie mogelijk! 

Bij ons een duidelijke prijsstelling! 

Bij ons een complete ‘after sales’ service! 
Bij ons 12 maanden garantie! 


HERMAC B.V. 


COMPUTER EN ELEKTRONISCHE 
COMPONENTEN IMPORT 

Antwoordnummer 126 — 3900 ZE Scherpenzeel 
Telex: 79307 Hermac-NL 


Bel voor aktuele prijzen 
en informatie!!! 


HERMAC LCD 


Afm: 40 x 20 x 20,7 cm 


28 msec harddisk? 


Standaard LCD PORT. 


Documentatie beschikbaar. 


03497-1990 


Verkoop en reparatie van meet- 
en communicatieapparatuur 


ELEKTRONIK _—= 


Feiko Clockstraat 31 - 9665 BB Oude Pekela - Telefoon 05978 - 12327 


Enkele HOKA sinterklaas-aanbiedingen uit onze zeer grote voorraad aan meet- en communicatieapparatuur: 

1 Marconi TF 2600A RMS voltmeter tot 5Mhz, 1 mV — 300V, nieuwe model f 255, — 

zen. TF 2604 buisvoltmeter, AC, DC, ohm-bereiken, HF-tastkop tot 1,5 Ghz, goede staat, getest. 

f 225, 

3} Stuntaanbieding: GRUNDIG RV 3 buisvoltmeters, alle meetbereiken op zeer grote. duidelijke schaal met 

apart lampje, HF-tastkop tot 300 Mhz, kpl. met toebehoren en boek, goede staat, f 155, — 

4] DYMAR 1585 Audio vermogensmeters, 0,1 mW tot 30W. impedantie van 1,25 ohm tot Ikohm, op 220 en 

ingebouwde accu werkend, f 325, — 

5) Marconi TF 2500 audio wattmeter; 0,1 mW tot 25W, impedantie van 2,5 ohm tot 20 Kohm, als nieuw 

f 450, — 

6) Multisweep ED 3, een zeer geavanceerde audiosweeper, 20 Khz tot 70 Mhz, markers op 10, 20, 100 Khz, 

},2 en 10 Mhz, 2 kanalen detectoringang, video uit, nieuwste model vóor f 750,— (ca. 10% van de nieuwprijs) 

7) Rohde & Schwarz USVH selectieve microvoltmeter, tot 30 Mhz, 1 uV tot 1 V, f 425,— 

8) AVO MKII transistor-tester, alle parameters, ook powertr. f 275,— 

9) HP 1333A, X Y display, ongebruikt, f 1150, — 

Ee De en Schwarz SWU sweeper, 380 tot 1200 Mhz, verzwakker. grote linearschaal, goede staat, 
50,— 

Enkele Meetzenders voor hobby en beroep: 

11} RACAL 9081 synthesizer meetzender, tot 520 Mhz, AM/FM, digitale afstemming, precisieverzwakker, su- 

perstabiel door TCXO, als nieuw f 6250, — 

12) RACAL 9060 serie synthesizers, 100 Khz tot 560 Mhz, AM/FM, digitale afstemming, verzwakker, volledig 

extern bestúurbaar, TCXO enz. weer enkele stuks voor f 4700, 

13) Rohde & Schwarz SMDF, de bekende standard-meetzender 0,4 tot 490 Mhz, AM en FM, modulatie en devi 

atie precies instelbaar (ook gelijktijdig), precisieverzwakker tot 0,1 uV‚ nower-revers zekering tot 25 W, de ideale 

mobilofoonmeetzender, in nieuwstaat, f 4150, — 

14) dto SMDF, met digitale synchronizer/counter en poweradaptor een kpl. mobilofoonmeetplaats, incl. modu 

latiemeter enz, f 7500, 

15) Rohde & Schwarz SMS meetzender 0.4 tot 1024 Mhz, zgan. 50% van de nieuwprijs. 

16) BIRD TS 118 wattmeter, thruline met alle koppen ingebouwd, 2 tot 1000Mhz, 10, 50, 100, 500 en 1KW 

bereiken, ongebruikt f 1150, — 

17} Marconi TF 2361 sweeper/generator met plug-in 2393 (0-300 Mhz). als nieuw f 2250, — 

dto met plug-in 2394 (200-1000Mhz} f 3250, — 

18) GOULD SW 100 de nieuwste type sweeper tot 1500 Mhz, zeer klein model, een van de beste sweepers, 

6 maanden oud f 4900, — 

19) Rohde & Schwarz Polyscop | 0,4 tot 400 Mhz, overbekend, f 625,— 

dto Polyscop Il tot 1200 Mhz, f 1600, — 

20) General Radio 1606B RF-bridge, idoaal voor o.a. antenne metingen. f 650, — 

20} Gneral Radio 1608 LCR precisiebridge, als nieuw f 1250, — 

21} HP_4217A 1 Mhz LCR automatic-meter, als nieuw f 2150, — 

22) Racal 9915 Counter 1Ohz tot 520 Mhz, high-stab. timebase 1083, modern portabel model met alie moge: 

lijkheden, als nieuw f 750,— 

Diverse andere counters van Systron Donner en EIP tot 18 Ghz 


Levering door geheel Nederland na vooruitbetaling op Postgiro 3941425 

of onder Rembours 

OPENINGSTIJDEN: MA T/M ZA 9.00-12.00 13.00-18.00 
DINSDAG GESLOTEN 


HOKA Elektronik biedt u professionele meet- en 


HERMAC PC/XT/AT SYSTEMEN 03497-1990 


Hermac Computer Systemen zijn IBM compatible en ma- 
ken gebruik van het PC-DOS operating system. Concurrent 
PS-DOS en Unix zijn voor de Hermac PC echter ook geen 


Applikatiepakketten zoals Lotus, dBase Il en III, smArtwork, 
Auto Cad, Framework, Symphony. Turbo Pascal en Flight- 


AT SYSTEMEN IN ELKE UITVOERING 


(6 en 10 MHz) in zeer compacte behuizing. afm. kast 


CER La 4 43x42x 16 cm. — — 512K BAM (max. 640K) 4,77 en 8 MHz scha- 
bne ese kelbaar. 
EENHEID — 20 MByte hdiskunit en 1,2 MByte diskdrive. — 2 diskdrives 
Rennen — 512k Ram. tot max. 1 Mbyte on board. — naar keuze Colorgraphicskaart of Herculeskaart. 
en — 2 st. Centronics en 1 st. RS232 interface. — AT look kast en keyboard./150W voeding. 


— 200 Watt voeding. Inclusief handboeken en 


Geheel compleet systeem 
incl. dual frekw. monitor 


PORTABLE COMPUTERS. 


Leverbaar in XT en AT uitvoering. 

In XT uitvoering specs. gelijk aan standaard XT. 

In AT uitvoering specs. gelijk aan AT compact. 

Door gebruikmaking van TWISTED LCD SCHERM met 
backlight een opmerkelijke leesbaarheid. 


Vrijwel elke configuratie mogelijk. 
(Wat dacht U van een 12 MHZ AT met 5OMByte/ 


Standaard: 640K/RS232/Par/Klok 
Standaard LCD PORT. 8Mhz XT/1 dr./20MB HD 


1OMHZ AT/ 1dr/20MB HD 


HERMAC PC STARTSET/TURBO 

Compleet werkbaar systeem met: d 

— 256K RAM (max. 640K) 4,77 en 8 MHz scha- 
kelbaar. 

— Printerinterface 

— 1 floppydrive + controller 

— 150W voeding/AT look kast en keyboard 

— Gratis software + Ned. handleiding 
MS-DOS/PC-DOS. 

Dit vólwaardige PC computerssysteem 

VOOr STECNBIEe orn wneer ne keen f 1399, 


HERMAC PC SET B — TURBO UITVOERING. 


— Multi I/O kaart, par. centronics, game adapter, 
RS232, real time clock. 

— Zie foto linksboven 

— Gratis software + Ned. handleiding 
MS-DOS/PC-DOS 

— Inclusief dual frekwentie monitor + draaivoet. 

f 2495, — 


4785, — 


Complete Set... ........ene 


Zelfde systeem nu met 1 drive en 
20 MB harddisk 
DOS 3.1 met handboek .. 8 
EGA — ENHANCED GRAPHICS 

ADAPTER — CARD ............... f_ 599, 
EGA COLOUR MONITOR + EGA CARD f 1769, — 


XT TURBO ook leverbaar ín portable uitvoering. 
Compleet port. systeem met specs. zoals set B 


f 2995, — 
Idem maar nu met 1 20MB harddisk ipv. 2e drive 
‚ f 3675, — 


Wij leveren XT systemen in elke ge- 
wenste uitvoering. 

HERMAC 80386 SYSTEEM. 16 MHz uit- 
voering. 

In standaard AT behuizing voorzien van 200W 
voeding, 

— 640 K RAM (tot max. 3 MByte on board) 

— 1 st. 1,2 Mbyte floppy drive. 

— 1 Hercules video card. 

— 2 st. printerinterface/1 RS232 interface. 

— 1 st. 20 MByte harddisk incl. beeldscherm. 

— Inclusief handboeken en DOS 3.1. 

Prijs voor dit ultra-snelle systeem. .... 


. prijs 7475, — 


f 9995, — 


Vraag prijsopgave bij afname van meerdere systemen. 
— DOCUMENTATIE BESCHIKBAAR — 
Op systemen en printkaarten 12 mnd. garantie. 


4195, — 
„ 6245, — 


IBM en IBM PCIXT - registered trademarks international Business Machine Corporation / PC-DOS registered trademark 
Microsoft Corporation en IBM/Concurrent PC - DOS registered trademark Digital Research / Unix registered trademark Bell Labs 


Scopes zijn er weer volop voorradig (ca, 50 soorten}; 

23) Tektronix 454 150 Mhz portabel, delay en dubbele timebase f 2500, — 

24) Telequipment D75 2 x 50 Mhz, dubbele timebase, delay f 1550, — 

25} Cossor 4100 70 Mhz portabel, delay, f 1750, — 

26) HP 1701A 2x 35 Mhz portabel, dubbele timebase, delay, f 1250, — 

rebel e/ 336 50 Mhz digital storage, readout, dubbele timebase, delay, portabel, splinternieuw 
28) Gould 3000er serie diverse typen, modern. klein en lichtgewicht voor f 750,— 

29) Gould OS 3500 50 Mhz portabel, als nieuw f 1500, — 

30) Gould OS 3600 100 Mhz portabel, als nieuw f 2150, — 

31) Gould OS 1400 digital storage, als nieuw va. f 2950, — 

32) Tektronix 647A 2x 100 Mhz, in goede staat f 1150,- 

33) CD 1016 10 Mhz dualbeam (haalt meestal maar 5 Mhz) klein model met 8 cm scherm, zeer veel verkocht, 
f 215, en ongetest f 125, — 

gd 8551 spectrumanalyzer tot 12,4 Ghz, span tot 2 Ghz, kpl. met display 851, getest, in goede staat 
en & Schwarz ED 260 panoramic receiver, 450 tot 990 Mhz, zeer gevoelig voor bandbewaking enz. 
36) Rohde en Schwarz HUZ portabel veldsterkte meter, AM/FM, 47 tot 225 Mhz, ingebouwde accus en anten- 
nes, f 325,— acculader hiervoor f 50,— 

nee TF 2300B modulatiemeter, AM/FM, 1,5 tot 500 Khz deviatie, 4 tot 1200 Mhz, als nieuw 
37) TS 1379 spectrum analyzer, tot 31,5 Mhz, solid state, voor intermodulatiemetingen enz. f 1150, 

38) Tektronix 7000 mainframe met INTERAD 7120 spectrumanalyzer/receiver, 20 tot 1000 Mhz, AM/FM/ dy- 
namiek 75 db on screen, gevoeligheid — 127 dbm, led-readout enz. f 7750, 

39) Watkins Johnson 560 VHF-UHF ontvanger met plug-in 100 tot 400 Mhz, ingebouwde panoramadisplay, 
counter, DAFC, all mode, inci, video, f 3750. 

40) Polarad 2436 LF-analyzer, tot 30 Khz, lindlog/square/ met display, f 1500, — 

41) PM Rf peak power meter, 100 uW tot 100 mW, digital in W en dbm, tot 18 Ghz, kpl. met meetkop, f 1250, — 
42} Rohde & Schwarz NRD therm. power meter tot 3,2 Ghz, 20 tot 200 mW, f 395, — 

43) dto modernere version NRS, 3 tot 300 mW, f 750, 

44) Nems-Clarke 1302B VHF-ontvanger, 30-255 Mhz, AM/FM/CW en video, op 220 V werkend, f 455, — 
45) dto 990R, moderne transistor-version, 30 — 240 Mhz, all mode f 1250, — 

46) Airborne power oscillatoren, 200 tot 2500 Mhz, tot 30 W output f 2150, — 

47) Harris vector voltmeter 2020, automatic tot 2,4 Ghz, 0,1 mV tot 1V, O tot 360 graden, kpl. f 2250, 
48) Marconi RCL Bg TF 2700, portabel op batterij, f 750, 

b) dto type 1313, f 650, — 

el} type 8688, f 375, 

49) SCHLUMBERGER FS 2, decadische meetzender 0-2 Mhz in 0,1 hz-stappen, f 450, — 

Ee Packard 180A 100 Mhz scope mainframes met 1801A 2 kanalen en 1821A (dubbele) timebase, 
51) Tektronix 455, een modern 50 Mhz portabelscope, alle mogelijkheden, als nieuw, f 1375, — 
ren 305 phase meter, 2 hz tot 700 Khz, O tot 360 graden, digital, 50 mV tot 50 V ingangsniveau, 
53) Bruel en Kjaer audio meetapparatuur, steeds wisselende modellen voorradig, analyzers, filters enz, 

54) Professionele Korte-golf-ontvangers van alle bekende merken als RACAL. TELEFUNKEN, Rohde en 
Schwarz enz, steeds wisselende voorraad. 

55) Neuwirth CMP 2, zeer uitgebreide 27 Mhz meetplaats met om. Wattmeter, meetzender, (in kanalen en fre- 
quentie}, counter, modulatiemeter (AM en FM), nevenkanaalmeting, LF-generator enz. supermodern en precies 
voor maar f 1250, (ca. 15% nieuwprijs!) 


Dit was slechts een zeer kleine greep uit onze voorraad meet- en communi- 
catieapparatuur, verdere inlichtingen geven wij u graag telefonisch; een 
bezoek aan onze zaak is altijd de moeite waard! 


communicatie-apparatuur voor amateurprijzen! 


MLB %OE '|9X9 Uazlild 


OUD 52E 


opvolger van de QUAD 520 en 522 versterkers 


robuste en ruisarme 2-kanaals 
eindversterker 100/150 W met ultralage 
vervorming voor bedrijfsmatige toepassing 


Ruisafstand > 115 dB ongewogen, 
vervorming <0,01% 1 kHz, <0,1% 20 kHz. 


Uitgevoerd voor 19 inch montage (2U). Uitwendig 
afgewerkt met slagvaste coating. Opgewassen tegen 
mechanische en electrische mishandeling. De 520f kan 
naar behoefte worden aangevuld met zwevende ingangen 
en een begrenzer voor de inschakelstoot. 


Zelfherstellende thermische beveiliging in beide 
kanalen schakelt de stroomvoorziening af. LED indicator 
van netvoeding op het voorpaneel. Luidspreker-uitgangen 
naar wens XLR of 4mm klemmen. Ingangsgevoeligheid tot 
5 V min. per kanaal vergrendelbaar in te stellen. 


Zwevende ingang (op steekmodule) voor de 
QUAD 520f: 


a 
$mzoo 
ze Ee 
Et, 
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on 
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De nieuwe schakeling met virtueel onbelast 
werkende ingangstrafo combineert de hoge common 
mode factor van de transformator met electronische 
balancering. 


® hoogohmige ingang met zuiver 
weerstandskarakter (en dus eenvoudig regelbaar) 

® lage uitgangsimpedantie 

® blijvend optimale balans 

® royale bandbreedte (0,3 dB 10 Hz-20kHz). 


De eveneens als insteekmodule uitgevoerde 
begrenzer voor de inschakelstroomstoot bewijst goede 
diensten in grote versterkings-installaties. 


TransTec zendt u op aanvraag gaarne de folder 
“QUAD Power Amplifiers” toe. 


TransTec bv 


Schiedamsevest 71, 3012BE Rotterdam 
Tel.(010)- 414 70 55*, Telex 27048 tecro nl. 
Fax (010)- 411 35 80 


we 
REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 
elektronica en deskundig advies 


Postbus 43014 1009 ZA Amsterdam 
Wibautstraat 95-97 le Oosterparkstraat 62 
Tel. 0020-947218 b.g.g. 020-658051 


OPENINGSTIJDEN: MA T/M VR 9.00-18.00 uur 


SOLDEERSTATION Oryx PSU-6-TC professionele uitvoering 
met miniatuur 6W bout; regelbaar tussen 175 en 400°C; door 
lage spanning van maximaal 6V en keuze isolatie/aarding ideaal 
voor printwerk, MOS, IC's, SMD, enz; compleet met houder, 
spons en controlelamp in metalen kast met 220V voeding; een- 
malig met volledige garantie van f 190,— voor f 95,—. Idem 
met 24V 50W bout f 156, — 


FOTOVERSTERKER IC Siemens TFA1001W in subminiatuur- 
uitvoering voor vele camera-toepassingen; met twee externe 
componenten kunt u bv. een nauwkeurige luxmeter maken van 
0,01!) tot 5000 lux; spectrale gevoeligheid 400... 900nm; 
voeding 1,2. ..15V; nu compleet met technische gegevens en 
applicaties f 9,80. Andere nieuwe IC's: Motorola SAA1042 
stappenmotor-sturing f 17,90; Motorola TL494 pulsbreedte re- 
gelaar voor schakelende voedingen enz. f 9,60; MX20 vermo- 
gensversterker 400-470MHz (in 150mW/uit 20W bij 12V=) 
f_ 210, — 


MINIATUUR MONITOR van Hitachi camera; 25mm zwart/wit 
beeldscherm; voeding 12V= 180mA; standaard video ingang 
(IV in 75Q); compleet met schema enz. eenmalig van f 780,— 
voor f 275,—. Idem subminiatuur met 12mm scherm 
f 297,50. Op onze prijslijst ‘“monitoren’’ vindt u nog vele ande- 
re speciale aanbiedingen. 


LASER 2mW in kunststof behuizing met hoogspanningsvoe- 
ding in kast; voeding 12V =1A; golflengte 632,8nm (rood); prijs 
compleet f 810,—. Idem 5mW f 1.480, —. Uiteraard leveren we 
ook diverse losse laserbuizen, solid state lasers, enz. 


SIEMENS passieve infrarood bewegingsmelder PID 11; afm. 
26 x 35 x 38mm; met gegevens f 69,60. ldem met alle onder- 
delen, print en kast voor zelfbouw alarm f 149,40. ldem compl. 
gebouwde alarmprint voor max. 3x PID 11 f 295, — 


FOTORELAIS miniatuuruitv. 24 x 26 x 50mm; schakelt recht- 
streeks 220V bij max. 6A; ideaal als schemerschakelaar, ook 
voor buiten f 52,50 


OMVORMER voor inbouw; 12V= naar 220V 50Hz; compl. 
gemonteerd en bedraad; max. vermogen 125W f 340,—. Idem 
industriële uitvoeringen in kast met kristalstabilisatie, span- 
ningsindicatie, enz.: 125W f 690, —; 300W f 1.120, —; 600W 
f 1.495, — 


VDO-URENTELLER inbouw-uitvoering 60mm voor 12V =; 
digitaal tot 99.999 uur met aparte schaal 0-60 minuten; eenma- 
lig slechts f 49,50 


AFSTANDMETER ultrasoon met LCD-schaal; bereik 0,8 tot 
15m; nauwkeurigheid 0,1%; voeding 9V transistorbatterij; afm. 
65 x 85 x 205mm; prijs f 397,50 


ELEKTRONISCHE VEEDRIJVER: miniatuur zakmodel met 
zeer hoge uitgangsspanning; werkt automatisch zodra de pen- 
nen ingedrukt worden en wordt gevoed door 9V transistorbatte- 
rij; ook te gebruiken voor zelfverdediging; prijs f 195,— 


ZOEKT U IETS ANDERS? Bel ons even, we hebben ca. 
30.000 soorten elektronische produkten in voorraad. 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 20% BTW 
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MEETINSTRUMENTEN 
HAMEG 
203-6 


Good as Gold 


professioneel 
meten 
met 
FLUKE 73 
f 298, — 


Bel voor meer informatie 
020 - 833187 (industrie) 
020 - 125759 (particulieren) 


FUNKTIEGENERATOR 
Goodwill 8016 D 

% 0,2 Hz tot 2 MHz 

»k sinus, blok, driehoek, puls en 
zaagtand 


HM 203-6 oscilloscoop 

sk incl. 2 probes 

»k 20 MHz Bandbreedte 

Se »k gevoeligheid 2 mV/div. 

he odigit pls tie tell » Triggering tot 40 MHz 
tevens frequentie teller. d tweeknaats 


prijs IB, — | & 5 triggerstanden 
H.E.C. Prijs f 1498, — 


Digitale LCR 
meter Telefooncentrale SATCOM 1-4 


L : 1microH-2H Met behulp van de SATCOM 
C : 1pF- huistelefoon centrale is het moge- 
200microF lijk maximaal 4 telefoontoestellen 


op 1 telefoonaansluiting aan te 
R: sluiten. 
1Tohm-20Mohm Behalve het voeren van normale 
Nauwkeurigheid telefoongesprekken is het nu ook 
0,5% mogelijk interne gesprekken te 

se voeren, gesprekken door te verbin- 
Prijs f 499,00 den en ruggespraak te houden 
naast de andere mogelijkheden 
van dit systeem. 


Behalve normale toestellen kunnen ook toestellen met bv. handsfree, ver- 

kort kiezen en draadloze toestellen worden aangesloten. 

Mogelijkheden externe verbindingen: & 

— ruggespraak — babyfoon rn 

— transport — procedurefout melding ig 
muziek tijdens wachtstand Mogelijkheden interne verbindingen: 
conferentie — algemene oproep 
nummerherhaling — babyfoon 5 NU f 449, pen 


H.E.C. 


MOLENSTRAAT 4A 
2611 KA DELFT 
TEL. 015 - 140371 


€ 


AMSTERDAM B.V. 


staat al meer dan 50 jaar voor 
electronica aan 
industrie en particulier 


ROTOR AMSTERDAM BV. 


Kinkerstraat 55 1053 DE Amsterdam 


moi ont Hoger 


et microprocessor 


gataboek HET MICROPROCESSOR DATABOEK 


Je treft hem aan in personal- en homecomputers; in allerlei industriële procesbesturingen, maar ook 
in de besturing van de modelspoorbaan: de microprocessor. De programmeerbaar intelligente chip 
kent inmiddels een zeer groot aantal verschijningsvormen. 


Dit boek verschaft de meest relevante hardware- en software-informatie over de belangrijkste mi- 
croprocessoren. Het gaat daarbij om zowel de al wat oudere, gevestigde typen als om de allermo- 
dernste koncepten. 


Evenals de andere, welbekende databoeken van Elektuur vindt dit boek zijn weg naar de professio- 
336 biz, nele gebruiker, het onderwijs èn de serieuze hobbyist. 
f 49,50/Bfrs. 990, — 
ISBN 90-70160-52-8 
Formaat: 21 x 14 cm 


BASIC met de 8052 


In dit boek treft u naast een komplete beschrijving van de 8052 en van de MCS-51 BASIC ook de 
komplete beschrijving van een systeem rond deze processor aan. Nadat de voedingsspanning is in- 
geschakeld en nadat er via een RS232-interface een verbinding tot stand is gebracht tussen dit 
systeem en een terminal, kan er in BASIC geprogrammeerd worden. 

De toepassingen van dit systeem zijn legio. Er valt te denken aan het besturen van een modelspoor- 


200 biz. baan, het maken van een computergestuurde inbraakbebeveiliging, maar ook besturingen in de pro- 
f 44,50/Bfrs. 890, — eesindustrie zijn zonder meer mogelijk. Op de print is een EPROM-programmer aanwezig, waardoor 
ISBN 90-70160-53-6 een wijziging in het programma direkt vastgelegd kan worden in een EPROM. 

Formaat: 23,5 x 17 cm De microcontroller kan deze EPROM bij het opstarten automatisch benutten. 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 

voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 
124.11.00 tnv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850, 


of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00, 

voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel: 03-3256880. 
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ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN 


85000-KG KLEINE KG-ONTVANGER 


87181 DIMMER VOOR INDUKTIEVE LASTEN, ekskl. kast pr 98 
87160 14 BIT D/A CONVERTER 95.00 
87505 LCD-VU-METER 95.00 
87520 LOGARITMISCHE VOORVERSTERKER 38.50 
87067 PID-11 PIR. DETEKTOR, inkl. trafo en kast 119.00 
87192 BASIC BESTURINGSCOMPUTER met de 8052, inkl. 0,5 kg. 
f Intel dokumentatie 269.00 
87104 DCF-SLAVE-KLOK, inkl. trafo en gepr. 8748 189.50 
87149 WATEROVERLOOP-BEVEILIGING 49.95 
87142 MUZIKALE KAART VOOR 1/0 BUS 79.00 
NIEUW: 
87286 FREKWENTIETELLER, inkl. frontpl. 

en netadaptor ekskl. kast 
87168 AUDIO LIMITER, stereo uitv. 


Elektuur bouwpakketten worden strikt gele- 
verd volgens de bestellijst in het blad (niets 
meer en niets minder), echter wel inkl. voetjes 
voor alle IC's. De print is bij de pakketprijs 
inbegrepen! Eerst de (Elektuur) bouwbeschrij- 
ving lezen? Stuur dan een briefje met f 2,25 
aan postzegels en vermeldt welke beschrij 
ving u wenst. 


ELEKTUURLIJKE 


ONDERDELEN 

1CL8063 7.25 Kristal9,.216MHz 9.50 
ICt7139 79.00 BYV7a 4.95 
LXD38ldisplay) 28.50 BUZ11 14.50 
Xtal 100KHz 9.95 LIES 13.75 
TOA7021T 15.95 OP13020 5.25 
TDA7040T 17.95 TCA785 13.50 
TDA7050T 7.95 8052AH-BASIS 

ZN428 2495 inkl dokument 129.00 
TCA5550 16.50 8748HC-ESS700 49.95 
U20668 7.25 LM1830 11.95 
OPsoFY 2875 SAA1099 26.95 
LM325N 18.50 ICM7225BIL 99.00 
874BHC{nietgepr) 27.50 HD1107R 495 
B74BHC-ESSTO1 49.95 NES72 11/30 

SCHAKEL OP 


en 


Diegenen die regelmatig ‘iets’ moeten scha- 
kelen (en wie niet tegenwoordig), kunnen wij 
van dienst zijn met een miniatuur schakel 
klokje. Dat miniatuur heeft wél betrekking op 
zijn afmetingen en de prijs, maar niét op de 
programmeringsmogelijkheden: 


Technische beschrijving en gegevens 
CPU 68/WU, CPU 48/WU, moduul. 


Digitale schakelklok met weekprogramma in 
CMOS technologie, microprocessor en 
kwartsgestuurd, uitvoering 1 kanaal. 

Het programmeren gebeurt door middel van 
5 multifunktionele knoppen. 

LCD-display voor aanduiding van de tijd, de 
dag en de stand van het relais. 

Leidraad bij het programmeren verzekerd 
door aanduiding van de programmanummers, 
in» uitschakeltoestand en de dag. 

12 vrij programmeerbare kontaktparen, 12 in- 
en 12 uitschakelingen, welke naar keuze ge- 
bruikt kunnen worden per dag, dagelijks her- 
haald of per blok MA-VR, MA-ZA, ZA-ZO, bij 
het laatste (bijv. MA-VR) schakelt één kontakt- 
paar op het gekozen tijdstip 5 maal aan en 5 
maal uit. 

Direkte handbediening van het relais aan- uit. 
Handbediende relais-schakeling bij perma- 
nente werking aan - uit. (vakanties). 

Zomer- en wintertijdomschakeling. 


Spanning: 220V AC 

Schakelkontakt: potentiaalvrij wisselkontakt 
Schakelvermogen: 18A (Ohmse belasting) 
Kwartsfrekwentie: 32kHz 
Gang-nauwkeurigheld: ca 1 sekonde/dag 
Schakelnauwk.heid: op sek nauwkeurig 
Gengreserve: ca. 500 uur (na ca 100 vur 
oplaadtijd) 

temperatuurberelk: -10°C tot +50°C 
Kontaktparen: 12 vrij programmeerbaar 
Geheugenplastsen: max 168 

Min. schakeltijd: 1 minuut 

Kast: elektro grijs, RAL 7035 

Afmetingen: 45x70x68 mm 

Uiteraard handmatige korrektie voor iedere 


schakeltoestand mogelijk 
DSK 1 | 59 = 


PL80 Piotter/printer + beschr. E/N 698.00 
PLBO/4K 4 st. Tekenpennen, rd/zw/gr/bl. 19.50 
PL80/4Z 4 st. Tekenpennen zwart 18.50 
PL8O/Apple _ Demo-floppy voor Apple-Il 20.00 
PL80/BM Demo-floppy voor IBM-comp. PC 25.00 
PLBO/MSX Demo-tloppy voor MSX (3,57) 20.00 
PLBO/P Rol papler 27 m (A4-breedte) 14.50 
PL80/ROM __ Rompack Itahc/Emphased/Outin. 75.00 


PLBO/ROMSX Rompack ink! MSX-characters 


SLIMME BABY/ 
LUIDRUCHTIGE INBREKER 


Vanaf nu kan elke baby zelf telefonisch laten 
weten dat zij of hij aandacht wenst. Het tele- 
foonnummer van uw vrienden toetst u van te 
voren in uw nieuwe TELE-BABY-FOON in. Als 
de baby daarna gaat huilen, gaat vanzelf bij 
uw vrienden de telefoon over. 

De TELE-BABY-FOON gaat direkt in de tele- 
fooncontactdoos bij u thuis. Geen gezeur met 
lege batterijen of stroomstoringen. Door be- 
nutting van de telefoonlijn bestaat er geen 
afstandsbeperking. De TELE-BABY-FOON 
negeert binnenkomende gesprekken en blijft 
gewoon in werking. 

Lijnblokkering is absoluut uitgesloten! 

Deze in Nederland ontwikkelde en geprodu- 
ceerde TELE-BABY-FOON maakt een einde 
aan alle bezwaren van de huidige babyfoons. 
Ouders hebben geen zorgen meer over slech- 
te verbindingen, zwakke (zenderontvangst, 
draadbreuk, enz. 

Ook bruikbaar als automatische alarmmelder. 
een hard geluid (bijv. een geaktiveerde bin- 
nen-sirene) laat de TELE-BABY-FOON een 
(tevoren geprogrammeerd) telefoonnummer 
kiezen 

Wordt geleverd inkl, Nederl. beschrijving. 


pad 295. 
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EEN PLOTTER VOOR 
ZELFBOUW.......? 
KOM NOU!!! 


In.Elektuur oktober en november stond een 
interessant artikel over de bouw en het ge- 
bruik van een (eenvoudige) plotter. 

Onze ervaring «s dat moeilijke mechanische 
konstrukties de elektronikus afschrikken en 
wanneer dan de onderdelen ook nog nauwe- 
lijks verkrijgbaar blijken te zijn, dan is de 
aanschaf van een fabrieks-plotter (tegen de 
prijs van ongeveer het Elektuur-bouwontwerp) 
beslist verantwoord! 

De COMX PLBO kan op iedere computer met 
een parallel-printeruitgang worden aangeslo- 
ten. Hij kan werken met 4 kleuren en aksep- 
teert zowel papier-van-de-rol als A4-vellen. 
Ook met tekst kan hij overweg, zij het dat dat 
vrij traag gebeurt. 


Technische gegevens: 

Printen: 80/40 kar. per regel (pica schaft) 
Snelheid: 6-10 cps (printen), 92 mm/sek (plotten) 
Stapgrootte: 0,2 mm 

Pennen: o.a balpen, viltstift enz 

Interface: Centronics 

Voeding: DC10V via adaptor 

Afmetingen: 320x234x58 mm 

Gewicht: 1,2 kg. 


95.00 


GEZINSUITBREIDING 


De door ons veel verkochte multifunction- 
counter HC-F1000 heet tegenwoordig DCF- 
1000 en heeft als merknaam nu DYNATEK. 


Kanaal 1 

10Hz-10MHz uitl. 0,1-1-100Hz schakelbaar. 
10Hz-100MHz uitl. 1-10-100-1000Hz sch.b. 
Poorttijd: 0,015-0,1s-1s schakelbaar. 

Ing. gev.: 25mV eff. (ingeb. verzw. 1:1, 1:20) 
Ingangsimp.: 1 MOhm, 0. 35pF. 


Kanaal 2: 

100KHz-1GHz uitlezing. 100Hz. 1000Hz. 
10KHz schakelbaar. 

Poorttijd: 0,0275-0,275-2,7s schakelbaar. 
Ingangsgevoeligheid: 15mV eff. 
Ingangsimpedantie: 50Ohm. 


Tijdbasis: 10OMHz en 3,90625MHz. 
Kristaloven: ingebouwd! 

Zelftest: interne test van de 10MHz tijdbasis 
B-voudig LED-display, rood 7 mm. met deci 
male punt. 

Spanning: 220V., 45-75 Hz. 

Afm.: 205x76x267 mm. (bxhxd) 

Verdere funkties: Periodeteller, Ereignis- 
teller, event. extern triggerbaar. 675 pn 


Een broertje van bovenstaand apparaat is de 
DAO204 en is een uitstekende 


AUDIO-GENERATOR en 
FREKWENTIETELLER 


(omschakelbaar). 


DAO 204 DYNATEK 
AUDIO OSCILLATOR 


De 204 is een RC audio oscillator met inge- 
bouwde 3% digit teller. De teller is ook extern 
te gebruiken (maximaal 1 MHz) 


Frekwentiebereik: 20Hz tot 200 KHz. 
Output: SV. onbelast en 2,5 V. in 600 Ohm. 
TTL output Blokgolf met dezelfde frekw. als 
de sinus. 

Uitgangsverzwakker: O tot 50 dB variabel en 


in vaste stappen. 498. 


Extra synchronisatie: via bnc plug 


A Frequency Range C Square Wave Caractenstics G TTL Output level. Fixed ampitude. 
200Hz range 2OH2-200Hz Output voltage (at no load TTL leve CO less tan 0,4V 
2KHz range 20OHz-2KH2 Riseandtalltimes 200nS or ess oge 1 more than 2 4V 
2OKHz range 2KHE2OKHz Overshoot 2% or less (at 1KHz) Aise/Fall time. Less 
200KHz range 20KHz-200K Hz Duty ratio 50% 25% (at 1KHzj than 200nSec or less 
B Sine Wave Characteristics D. ErternaiSynachronizavon Charactenstics H Genera! 
Output voltage SV rms or more at no Input impedance approx TOK ohms Input power _AC110/220U50- 
load Maxallow. ing. voltage 1OV rms 6OHz) 215% 
Distorsson tactor (at max. output) Temparature Rated range ol use 
200Hz range 05% or less E Reading Accuracy 001%, +1 count 5C-50C 
2KHz range 0,15% or less Storage and transoort 
2OKMz range 0,15% or less F Frequency Counter Charactenstcs 40 C-60C 
200KHz range 0,5% or less Display 4 dig 7 mm redLED Humsdity Operatng. 10-90% An 
Output impedance _ 600 Ohms +10% display Storage: 595% AH 
Output attenuator  Otogreaterthan50db Frequency put 20Hz-1MHz Demersion _ 205(bjxT6iNx267(d) 
continiously variabie (20Hz: 3OmV) went 2270 


10dB, 204B an 4048 
stops within £3% for 
each step. 


External mout 


25mV-SV trmad 


Als laatste verwacht DYNATEK omstreeks 
half december 1987 de DFO205, een 


FUNKTIE-GENERATOR. 


Voor gegevens: vraag 
(per briefkaart) dokumentatie! 


DF 0205 


498. 


a 


REGELBAAR 
SOLDEERSTATION 


Professioneel soldeerstation met tempera- 
tuurregelaar. D.m.v. sensor wordt de bout- 
punt-temperatuur gemeten en weergegeven 
op een LED-display met 10 schaalleds. 
Vermogen element 5OW (24V AC) waardoor 
de gewenste temperatuur binnen 1 minuut 
bereikt wordt en konstant gehouden. 
Temperatuur regelbaar tussen 150 en 420 
°C. 

Standaard geleverd met long life stift, een- 
voudig te vervangen. 

Het soldeerstation bestaat uit een solide kast 
(17x12x9 cm.) met regelaar en LED-display 
aan de voorzijde en een spons alsmede een 
stalen veer (boutsteun) aan de bovenzijde. 
Elektrisch-veilige uitvoering door laagspan- 
nings/scheidingtrafo en geaarde boutpunt 
(via RA-netsnoer). 

Lengte bout ca. 20 cm. snoerlengte bout ca. 
150 cm. 

Introduktieprijs (leverbaar v.a. ca. 15 dec. '87): 
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Bestelnummer RSS1 


TELEFOON 010 - 4854213 / VIDITEL 400003342 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61, 3083 AL ROTTERDAM 


xK kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instel- 
lingen geldt een interessante KORTING voor per 
keer afgenomen komponenten: 10% va f 200,-/ 
15% va f 400,-/20% va f BOO, (korting geldt NIET 
voor aanbiedingen, meetapparatuur en bouwpak- 
ketten). 


2K leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d dec. 
'B5 Een kopie hiervan zenden wij u op aanvraag 
toe; desgewenst ook ter inzage in ons bedrijf. Al 
onze gepublicserde prijzen zijn inkt BTW. 
Betalingstermijn fakturen. 30 dagen netto of 60 
dagen met 3% KB 


xx openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t/m VRIJDAG: 9.00 - 18.00 vur. 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 uur. 

GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond 


»K voor België: Elektro-B0OOO PVBA. 
Langestraat 43 - 8000 BRUGGE Tel 050 - 341007. 


XK partikulieren: 

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, GROENE 
BANKBETAALKAART of GIROBETAAL KAART. 
(ondertekenen en pasnummer invullen) 
verzendkosten f 6,50, GEEN minimum orderbedrag 
Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 
rekening 649943 of ons bankrek nr. 69.45.65.644 
Verzendkosten 1 6,50, GEEN minimum orderbedrag 


Per telefoon: levering geschiedt onder REMBOURS. 
Orders boven f 100, Verzendkosten f 10,- 
Voor kleinere orders: Verzendkosten f 12,50 


KK bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 
bestelbon of uw opgave per telex 

Orders boven f 100,-: Verzendkosten f 7,50 

Voor kleinere orders: Verzendkosten f 12,50 


BALIEVERKOOP (voor levering ‘op rekening’ altijd 
een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen). 


Na voorafgaande afspraak is maand-takturering 
mogelijk voor diegenen die geregeld kleine aan- 
tallen komponenten nodig habben. 
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Flashtronics 
postbus 104 
2600 AC Delft 
tel. 015- 1427 25 


HARDDISKS 


Inclusief controller 


GENIUS 
MOUSE 


GM 4 of 6 
Mousesys. «+ MSmouse 
compatible 


HERCULES 


Monochroomkaart 
met _parallelpoort 


STREAMER 


Direkt aansluitbaar op 
floppy-diskcontroller 
Xt-At compatible 


V21/V22 

1200 bps 

Full duplex 

Auto dial, answer, connection 
Compatible met alle software 


zB 


KEYBOARD 


AT- enhanced look 

Apart cursor pad 

12 Functietoetsen 

Leds voor capslock, numlock 


en scroll-lock 
g- 


PROGRAMMER 


Geschikt voor 4 EPROMS 
Alle typen EPROMS toepasbaar 
Menugestuurde software 


GH 


CANON DRIVE 


MD5201 360 KB DS/DD 


Ee 


bestel- en prijsinfo 


Bij Flashtronics geen 
minimumbestelbedrag en geen 
orderkosten. 


bestellen 

e per briefkaart of telefonisch bij 
Flashtronics, postbus 104, 2600 AC 
Delft, telefoon 015 - 14 27 25. 

® per bestelling wijze van betaling 
vermelden. 


betalen 

® vooruitbetaling per giro op rekening 
55 87 787 t‚n.v. Flashtronics te Delft, 
of 

©® vooruitbetaling per bank op 
rekening 38 34 54 964 van 
de Rabobank te Delft tnv. 
Flashtronics te Delft, of 
vooruitbetaling door middel van een 
bij de schriftelijke bestelling 
ingesloten, ondertekende 
girobetaalkaart, bankcheque of 
eurocheque, of 
bij aflevering aan de postbode, 
waarvoor rembourkosten zij 
verschuldigd. 
buitenlandse zendingen alleen bij 
vooruitbetaling per postwissel of 
eurocheque. 


prijzen 
inclusief 20 % btw. 
wijzigingen voorbehouden 


verzendkosten 

® bij bestelling vanaf f 199, : geen 
© niet aangetekend f 5,75 

@ aangetekend f 7,75 

® remboursf 10, 


leveringen 

alle leveringen geschieden volgens 
de door ons bij de 
arrondissementrechtbank te Den 
Haag gedeponeerde voorwaarden 
nummer 63-1985 


INTRON OSCILLOSCOPEN 2500-SERIE 
ONGELOOFLIJK IN KWALITEIT, PRESTATIE EN PRIJS!!! 


— bandbreedte 25MHz en 50MHz 
— hoge ingangsgevoeligheid 1mV/div 


— Bx 10cm beeldscherm met interne nona venter) en 


schaalverlichting 


— naversnellingsspanning tot 12kV 
— Stijgtijd beter dan 7nS 


— tijdbasis 20nS/div tot 0,5S/div in 20 stappen: 
— sweep delay en delay line 


Meer weten, bel of schrijf ons voor uitgebréide informatie! 


“telex 56177 iii 
p.0. box 3011 


tel: 045-464683 
6460 ha kerkrade netherlands 


LCD dot matrix displays 

Nieuw! Sharp Im 4000 Ig 400 x 
64 dots 8 regels 8 x 5 dots per 
ET RR ONS 29,50 
PCIM 200 1 x 16 kar. 7 x 5 
dots/kar : 
202 1 x 32 kar. 7 x 5 dots/kar 


Klein klok display LCD 3% digit 
cijferhoogte 8 mm 4,95 
2 voudig 7 segm display CA rood 
LN526 RA 


Dot matrix display FL type 29, 50 


Monitor scherm diam. 47 cm. 
composite video ingang contrast, 
brightn. regeling in kast afm. 48 
x 42 x 35 cm 

Monitor + keybord terminalsyst 
type PTS 100 12 inch groene mo- 
nitor QWERTY keybord... 49,50 
DEZE MONITORS WORDEN AL- 
LEEN ONDER VOORUITBETA- 
LING VERZONDEN 


Zeer dun dubbelzijdig epoxy print 
dikte + 0,1 mm afm. 20 x 
50 cm 


10 stuks voor 
Epoxy eurokaart 10 x 16 cm dik- 


10 stuks voor 

Enkel of dubbelzijdig epoxy print- 
plaat in de maten 

14 x 26 cm 2mmdik.. 5,50 
26 x 29 cm 2 mmdik.. 11,00 
58 x 26 cm 2 mm dik.. 22,00 
Dubbelzijdig epoxy print 

6 x 30 cm 1,6 mm dik .. 0,95 
10 stuks voor 

WIJ LEVEREN OOK ALLE ARTI- 
KELEN OM ZELF PRINT TE MA- 
KEN O.A. SPUITBUSSEN, 
WRIJFSYMBOLEN STIFTEN, 
ETSMIDDELEN EN ONTWIKKE- 
LAAR VOOR FOTOPRINT 


TWENTHE SPECIAL 
'87 
U-4324 


20.000 
Ohm/Volt 
Précis.: 
> 42,5% 
: 24,0% 


TER 4324 


Volt AC: 3-6 - 15 -60- 150 
- 300 - 600 - 900V 
Amp. DC: 60 - 600 HA - 6 - 
60 - 600 mA - 3 A 
Amp. AC: 300 HA - 3 £ 30 £ 
300 mA - 3 A 
Ohm DC: 5 - 50 - 500 k@ 
5 M2 
Décibels: —10 à 12 dB 
Werkt op 3 pen light batterijen 
Afm.: 162 x 98 x 62 


NU 29,75 


REEDS 48 JAAR ELECTRONICA 


RADIO-SERVICE-“TWENTHE" BV. 


Stille Veerkade 11 — 2512 BE Den Haag — Telefoon 070-469200 — Giro 201309 
WIJ WENSEN IEDEREEN PRETTIGE FEESTDAGEN EN EEN VOORSPOEDIG 1988 


WIST U DAT RADIO TWENTHE 
IC'S, TRANSISTOREN, DIODEN, 
WEERSTANDEN, ELKO'S, CON- 
DENSATOREN MAAR OOK 
SCHAKELAARS RELAIS EN 
TRAFO'S UIT VOORRAAD 
LEVERT 


AKG infrarood ontvanger voor 
hoofdtelefoon type GW10 met 
beschrijving 


DECEMBER AANBIEDING 
Disk drive fabr. ALPS 5% inch en- 
kelzijdig 180 KB Slimline afm. 15 
x 21 x 4 cm met aansluitgege- 
vens van shugartbus en voeding 
5en 12 V DC 


Uurwerk met 4 wijzers voor in- 
bouw + wekinrichting 220 V 
14,50 
Quartz batterij uurwerk met wek- 
systeem werkt op 1 penlight batt. 
compleet met wijzerplaat en 4 
wijzers 7,95 
Valklep uurwerkjes 220 Volt met 
schakelfunktie Model A . 12,50 


Model B Rolcijfer uurwerk met 
weerstand voor 220 V .. 12,50 
Digitale Nixie buis klok met 4 cij- 
fers incl. schema 


ITT Dwarsstroom ventilator 110 
V afm. 25 x 12 x 15 cm 
per stuk 


Ventilator motor 220 volt met 
VIN 200 mm @ 

8 x 8 cm blower 12-24 vDC per 
stuk 14,75 gloednieuw 

12 x 12 cm blower 8-14 v DC 
per stuk 27,50 nieuw 

12 x 12 cm blower 220 vac 12 
watt per stuk 27,50 ook nieuw 
8 x 8 cm Ventilator 110 v AC 
Fabr PABST per stuk 22,50 2 in 
serie voor 220 volt 39,50 of 1 
stuks met Condensator voor 220 
v 25,00 nieuw 


Printje met 2 reedrelais elk 2 x 
maak spoel 1,5-3 volt afm. relais 
Xx Xx Xx mm 

per print 

per 10 stuks 

Ernie printrelais 12 V DC 4 Amp 
220 V kontakten uitv. 

1 x wissel 

2 x wissel 

Hartmann en Braun kamrelais 
model Siemens 4 x wissel 1000 
Ohm 15 tot 24 VDC .... 


Doos van 20 stuks 

Siemens relais 4 x wissel type 
24 V DC spoel 

Per doos van 20 stuks .. 

Auto relais 1 x maak 12 VDC 21 
Amp kontakt 

10 stuks voor 

Centronix 36 pol. female steker 
fabr. Amp voor bandkabel 


p.st. ... 4,95 10 St. ... 45, — 


Etalage schakelklokken met re- 
Serve gang per dag 1 x aan/uit 


Losse ruiters a .. 1,00 per stuk 
Toonfrequentierelais schakelen 
via lichtnet pulsen 


Profielmeters 
Metrawatt 1 mA nieuw in doos 
afbeelding A 12m 95.x 105 mm 


Idem O-1mAafm7 x 13 x 17 
cm afbeelding B per stuk 22,50 
Diverse Philips dumpmeters 12 Xx 
T2of 10 x 10cm + 1 mA 
per stuk 


Koperwikkeldraad 
0,25 mm op klosje van + 


0,40 mm op klosje van + 


1,4 mm per meter 
1,8 mm per meter 


BNC chassisdelen haakse monta- 
ge fabr. Radiall enkel gats 2,50 
10 stuks voor 


Modemtrafo 600 : 600 ohm afm. 
30 x 30 x 25 mm 


HEREN HANDELAREN 
TV filters 75 - > 300 Ohm type 
UME 34 VHF UHF 9 mm ant. 
chass. deel in filter per doos van 
50 stuks 


Ook voor antenne materiaal 
Breedband splitter versterker 220 
V verst. 12 dB 

VHF UHF ant versterker VCD 11 
verst 26 dB in kast 220 V 39,50 
VHF Centraal ant. verst. TL 310 
47-300 mHz 30-42 V AC via co- 
ax verst 30 dB 

Fuba ant verst. 40-290 mHz voor 
railmontage incl. montage voet 


Boxen bouwers opgelet 
AD 3890 x 4 per doos van 
28 stuks 
AD 2460 - 
16 stuks 
AD 4070 Y 4 per doos van 
50 stuks 
AD 4989 Z 4 per doos van 
50 stuks 49,50 
AD 10200 W 8 woofer 700 Hz 
25 cm 8 Ohm 
AD 12202 P 8 100/150 Watt 31 


AD 50800 SQ 8 middentoon 2 

kHz 12,5 cm 8 Ohm . 14,95 

Grondvochtigheidsmeter O - 100 

% in leren etui 
STAPPENMOTOREN 

3 Staps 120 graad 3 volt. 9,75 

Stuurprint hiervoor excl. schema 


Philips type ID 35 12 Volt 4 fase 
48 stappen 12,50 
96 stappen 4 fase 6 volt 19,50 


Knoppen voor schuifpotm. Ruwi- 
do Preh en Philips leverbaar in 
rood wit creme per stuk .. 0,25 
10 voor ... „ook mix.... 1,95 


Stug montagedraad in vele kleu- 
7,50 per 100 m 


Wolwoven ribbon kabel soepel 
flatkabel getwist 
8 aderig 
18 aderig 
24 aderig 
per rol van + 
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Verwarmingselementen 220 V 
55 watt keramisch afm 12 x 


55 watt rond © 8 cm … 
700 W afm. 12 x 24 cm. 3,95 


> 


750 watt ringelement 3 12 cm 


2000 watt met weerstandsdraad 
4,5 ohm/mtr + 20 mtr... 1,95 
2500 watt afm 10,5 x 26,5 cm 


CLOSE IN type 220 v 1000 Watt 
Afm @ 8 cm lengte 54 cm per 


Thermostaatkraan voor water en 
lucht fabr MNG type 2080 WL 
bereik 20 - 70°C sensor + kabel 
2mtr lang 


Kunststof aftapkraan 3/4 '' 2,50 
Thermostaat O - 60 °C instelbaar 
16 Amp kont 380 V sensor lengte 
75 cm 14,50 
hhermostaat O - 90°C instelbaar 
16 Amp kont. 380 V sensor leng- 
tB 40 cm 


Landis & Gyr therm. enkelpolig 
16 Amp 250 v AC KEMA keur 
sensorlengte 45 cm instelbaar 20 


Fenwall Therm.enkelpol. 220 
VAC 12 Amp temp ber 148 - 593 


Fenwall Therm.enkelpol. 220 v 
Ac 12 Amp temp ber —37 - 200 
o 


CANU therm 2 x om schak temp 
bereik 50 - 120 °C lengte 30 cm 


Lasdraad op rol van 10 KG Type 
SW 360 @ 2 mm Fabr Smitweld 
SFA 5-17 PER ROL 


UISPECIAALTJE!!! 
PROFESSIONELE UHF ANTENNE 
KANAAL 35 680 MHz 
DEZE ANTENNE KAN IN DE 
WINKEL AFGEHAALD WORDEN 


Twenthe helpt uw 
eigendommen te 
beveiligen 


Pantec Universeel 


beveiligingsapparaat 
2 uitgangen voor alarm voor 
zwaailicht - sirene, deurkontak- 
ten enz. Stroomvoorziening 
Batte- 

rij 9 volt — Externe voeding 

12 volt. Afmeting kastje 

120 mm x 80 mm x 50 mm 


dei 39,50 


Met een complete Nederlandse 
beschrijving 
Met in en uitschakelvertraging 


elektuur 


december 1987 


Aejdsip 
Jeq pa] vou 

UajPvEN Ol HAZIVNDA HIHdVHD 

jijuewoys00A uasINd 'INIS pwassn doseem 


ayaapaBspins6 ‘Wv seeqwaissan vaa bou 
x00 yaay Juud JW 9200 VHLXA dO 137 


elysax1a}sJaA OapIA UI 
Buipaoa 100A uejepsapuo abtua bipou 1aprar 


NIXYNN4I131 UEA va Malu soje 


"661" 


Buraliuysseqmnog apreigebin 1997 
ojensbuipaor areioads 

(vem OLxz) 194191 1aApUId +10PpoIap 
(opnasd) ossois zuUd FW VAUNL AL 
vn IeeIsaq 138 


uvaunis a1 
vee anejjersuispinje6 uaa do Yoo jaamuana 
18%191S19ApuUIS 0219)S 19W 


HAONVALNO 'A'L OHILS OPNOST 


iIMN3IN 


eweyIs 19PUOZ 
(mna) 
UIAOIIA ASMALTIAL OPA 


| Ss! UIZIGA E: p Oer | | 006 tere e » 

06 é1epsojsod mn jaw ate == S L u Bisniadl ple. sr vt 5 ERNANI ee 

“zu S10}99UU0I ‘oIPNE 's1J9HaIdSPIN| ht seated 
‘sjajowiun ‘uejguedbuew [OASPIOOE . 


nap) u1 s,euibed 002 ezuannes „ir an 
OAGIA/ANID ie 


SNSOTVLVN AAHOH 


iNN 1ALS28 


OS'GE [PISUY - I 
S6'y 
56'9 
—'69Z 


4aa09aa 1SH4141AL 


uajepsapuo Jasieyuues HOO 


„Jeeqieeiag 
yiepua,, oapia do 


ET zh 


ALLASSVI HAASILAINDVW-A0 


ee WW OEL X GBE X OOP SWG 


(B ___2HOS SENOPZ JOMOd 4 v DS 021 adh: 
AWGZ s1OU Pue WNH 6 (6uuaon 
ZHI0E-0Z aur weesqwaw S4HeIA 


UI MS 
„10 /U0 “UMS vewJ0U/1E9I9 ‘YOU MS SSRTAG 


/aaueyua ‘jana OApIA ‘ssaudseys “SION UOD Le apr nen HINOLNAOTIN 
(2) 8 andino'ye Inder — orpny \ Mrs AWOOE LIB — evoudpean 
hie eo )andur OPA en E' as ” ze At 15009 view eouepadw inding 
HOZ-02 4 1 baj OIPNY 3 RE E/0009 
Sus AE O- LO (NOL XZ indinooipny | 4 SN Aad hd 
Sus AEO-LO WALD indut oipny % ' mn GEL AWE 0/1009 ol adnenedin ind 
d-d At paauejequn 1s54 XZ“ “indino oapiA AWELTALD UP EROEL INGE 
d-d AL peouejequn 162 indu oapin | ww9G Eg ppt SWIG 


HATIOHULNOI OAGIA | 09191S ww GE IX | pu OLOUd x 2 
SEG OUOW X Z 'HTIX OUOW X Z SI9HI0S INNO 
08181s ww SEG X | Pur OVOUT x Z 
GE 9 OUOW X 2 'HTIX OUOW X 2 S19HIOS jNduy 


ot 1IV 

XOE ONIHOLVIN ZONVAAdNI 
wus 09 x OPL x 802 swg 
(ew (bu vS an 
bewe, PIJSO 191105 4 pL 10P00 Ov 9dAL 
ULv AE 

HOE AWOOS 

voe Awoot 4 v 1 O1But Ov odáL 
De enen HILAAML ZWOG 
UIt-p aauvepadw: 
ouow MOSt BEUL ie eieren SNUIS-HEM OGXZ 


duassraqsan (oesars) OIANV Va OAOIA AIS MGLXE 19MOd indino 4 1819}S1oA 
: HI1SOOE LIVM OS4 siaxdos ui úr IW “syo H0S a &  À AILVSNAS 
ououd ein {pur OUOYd “Indino OaYALS 


mj indino paxw 10 
auoydpeaH 

Kq 

payonuos sindino bn jay syonuos 
veadas pue Aejap (aa) sey UOI99S OUIJ 
S{011U09 19A3) J9PIJS pur ved 'oyYd9 ‘9191 
S pue sjndui auij © ouoyd 

uueyo y9eZ OYIA 
JeyI-g [EUOISSIJOId 
wannvae annos 188XN HAXIN OIANV 


8 MZOZOL AV 


SURI UAAB Faouag U 


SdlIHd os’ 6E Ee 
REM OE XE 


HaANMAHUASAINT HANHALSHIA-ONIJ O2HALS 


pueeuuaqwarep sp UI puaunyjsun 


uajezaq OL ‘uoleuy LL EEN iid 


elektuur 


december 1987 


=6LL 


4 EOLS8 HOLVHUANADTAAMS 


""STT 


1-ZLOP8 HALANSLIALIJ VEV I 


Abt EPO HOLVHANAOALLINNA 


=66L 


OF ESB ITVHLNIINOOAATAL 


-6TT 


1-2E0P8 HOLVHANAISTINd 


687OEL-GLO 
L4TA0 dJOONHAA 


L5E009-040 
IVVH NAT dJOONHAA 


L5E009-020 
SHIAHOLSOd 


1 kt Á 1-EH0S8 
06 6E UITTALIILNAMHIUH-dN 
En | 
sludiunis Wear Pan = Hi 
HOA 5 Buipson 2. Ë zi” 
1erqIabas 9p-pe (eEUPX u er 
HOLVINGOW 2ALSV ‘8 oe: CEEETRE 
SaINTON 


yeew X | OA G paas sUYWAIS 


06'6 3 
066 MOAI X | NOA G PAI BIEID :Q 
562 [@SSIM X [ HOAG NSUÍNG :5 isex OIN 1e 
56'L 1BSSIM X p Bits 
HON vZ SUWAS 7 etende 

56'G dwwyor 1essim x 1 98651 vEVW 

HOA G strand Hein wy 

kel ONIAJOA'AVLSA9 ATAEANT0 


ANNALS SIV1A 


- 6 
s JA(PISAId 


4 
Pe 63 
NALLDANVEMANOE 
nn sata 


1anvedmnog Buipaor 
pmnoqa6 wap 
vangedmnog 

subip 5 

ZUw OSZ - ZUN OG HIa1aq bar 


Os'6p 
0s'691 


4, 
OS 6L 
LANNVAMNOE-INIAAOA 

ei 


HASVT NOAN WNITAH 
SdIIHd 


vwog 

V8/A009 XE 
-19puo0 vem WO St Pi3033Q 9} la1u AIM Slud 
| 082 -jeyosuee aboy ap ABAMURA SUIMWOOIP 
| ke Ĳ uaa ware JOOn Winq ar zedderaan 

SIV1a4 ALVLS AIT 

enne MANOEATAZ 
NALNANOHdMOD HOOA HOLVHANAD NA ONIOAOA e 


HATIAL3ILNANDAHA e HOTN 


ojenusanbui / Haut 19s aja/dwOW —'0S6L SMIS OOOL 


wWeeyDIIBO% jAISNJIX3 1ONEAMNOE —'66Z _ SMIS 0OL 
0S'6€ SyNIs OL —'szr vuudsbuunjsag 
1 do = do 
S6V | … 
HOA 99 
101 9 UEA BuipaoA ww OZ + 9PaUSJOOP 
HANHILSHIA peeuOOn aPadeg 


-HOOA NOO4OHIIN HANLVININ 


jnmpaere Buial 


RE uaynIs x 9 
‚| S69E 0682 su 
EEN OrUPE | os'ge 5662 su 
“_ anegeisui | oso1 zze su 
-spinja6 mn do | Sp'6 SEL SU 
oz snp :yn yuanbesuybeer | S69 Osy su 

iseery ‘uapuiqsan Guipson 
"AL MN UEA pw do uajinjsuee ‘uamnog F = 
ay ut Bipnonuag uoOzsam) — 0919)S on gee e 
- OUOW -BuIjsHeyYIswO BYISHEWOINY | G6'pi Ep'Ot SU 
HAAOIAA AL OFHALS| OSZ: E46 SU 
SEL 6201 SU 
zansbut SZ'It 048 Su 
‘SNIA4939 AHISINHIAL SZEL OZ6 SU 
: Sept 0401 SU 
He LX 
M 00 c Sv ZEE su 
HINHALSHAA Ra 
-ONIJ O34ALS an: 
HOA Bi-4 Buiuuedssbuipaon 00LE S8BZ SU 
ZHIN pOL-48 H1919Q bas S6ZL OLOL SU 
6 ie sdijud ali Os Lt S88 Su 
0004 VAL sduiydiaw | 5e ours su 
OIGVH ININ WA | se, sze su 
ee wuaoljuiud uer Mnain Oort 668 su 
\ S9EL 898 su 
vel df-6 
MIE MLA 


“TINI “TIXA 


SIE|SJ UII UBA UIZIOOA S1 
Buebyn aq 'S10suAS jaIsNJJU HAOTAN 
“SINIDAMAE ANOSVHLTIN 


6GuipaiqueeIunIs 


ewayIsy 
ansejopspinIs6 wy a1eQWAIS JAA IAN JPEE NZ IM LINVHHIF HOU _f 
90t Sa vee li abug 


We YIQes- AL asadomnaysam 
ueA anxnposd yn jaap jw amnatusemuIjds 
SHAMNOHATAZ ATTV HOOA 


veeIsa6 
xaoy ep ui Baouab Buey aauy 1 HSS 


wuaoljuud ver 


Buninysuee 
SIUOI UID JOOA 
uvabuebin p1 IVO 


Buip. 


0S’6 


uayew aj varuId 
Bijaonaboroj do jjez wo vegbuRUINAG 
uaa UEA UaYeU Jay JOOA JAS JA dWOD 
REM SL XZ 

LASSINILHIIEA AN 


veynisuee 
aszaAp JO 
assanip NU 


un opne ua oapIn , 
uauoned 3 


HOLVHANAD O1AAELSAL 


bay 


NALLINNVEMNOH 


woij 10798 ULOI 


“pueewiaqwuarep ap UI puarinysiin 


uaje3ag OL ‘USIEY LL 


180} 4C 
uyIsaq IZZ 


SL Bee gere 
EL Batze IG2re 
St 8,18 SOWU #IZI 
St 8,48 sow PIPE 
St Betz sow 91LG 
SWNVH AHISILVLS 
St vaXIL E18 40:] 
9LpLB A12 ILpP SWL 

ZL vatrg vorL8 
GL verp vorig 


vorig aIz ppp 
vorig 912 vIpv SWL 


GL LeIGE LSetp 
GL LeIGZ 9218 
el LeIG2 95418 
Ot LeIGE 9SeL8 
9SGZ1G BIZ IGZLD 

SL LerI voLp 
Lev9 plv 


gr 
SNVH IHISINVNAG 


Se BeHPI ELSLE 
GE BetZE GELE 
SE 8,491 BELLE 
SE Bet8 ASEL-PILE 
SE BatB ALE-P9LZ 
Sp Betr ZELE 
Sp BZ LLZ 

SMOUdA 


uvepnouyeqs0on uaBuibizlin 
L861 18Q0M0 5 1ad 


NAZMrIHdNaAINAHAD 


“6EL 


Buninjsuee 
ZEZ-SH JOON 
u uabuebin p1-AVO B 


sIrquee aylnaplij 
uassuonsuny 


UBIeL AZNAN IRPU JPBIDHEUIS IP BIA UO 


Jaindwoo vag EE s1a}UIT 
Jejuud ugs vee sJaINdWOI 
NX HOLIMSVAVO Zap JAN 

HILIMS VLVO 


nq PIEP JO} HZ9) HPI WVW 


ME'SOIB Nd9 VOB-Z NI 


SAUNIMS 


#01 HAS UM /USNT BIYEYDNIMS ÁseZ :UNIMS 
10429009 ajeWA) QNS-O HEE HOd INdiNO 
89ej1ajUI jayyered sJajndwor 


SIUONU9D JIE HOd INduy 
aIejayuI 


jeiresed s91UONL0ID/ IJ WEI Aranedwog 
19,08 499 HILIMS VAVO 


6VT 


uazlud 


aiuessasajul vabar sjaqex asapue sjon 


An 
S6'pr dn oor 
Sp'sL dn or 


1O}99UU0I-J abiod-Gz sePU buiwsauIs 


„je 19 J9YHIS SNUUONUID 9DOd-96 


ua sey vabie jaw 


TA8VN HALNIUd WEI 


SOOZL HNIILHVWS 
teip-opne put Jardepe-jau 


dde auoye-pueis 


NAZMIUd-1UVWS NADAL 
SWAOON MNITLUVNS 


ROD PG NWO / LID NG 


FOvan in 


1HO8 NOU YINNNNOI 


Aan os 10 “and ‘DOO 
WG oet 2 0 4 va enn 9 10 4 


wewonhen temra (eu05 


vero ven ons 


szaOw 1531 


LewOd vLvO 


NOI eN dO 


SH OOZL ANIILBVWS UaUON UO S,Id 


Wal 19w Mnoqui arferip JOOA pPieI-JeU 


elektuur 


december 1987 


UaISOYPUIzZIJA 
jaisn{aur 


uajey a) JE JO 
é1apsojsod mn jaw uajreIsaqaam 


"SL 


“ “zus s10J99UU0I ‘oIPNe ‘s19Ha1dspIN| 
‘sJajawiun ‘uejeuedbuaw JOASPIOOH 
(anapy) ui s,euIibed 00e 


SNIOTVLVN AHHOH 


iNN 13LS24 


ww 09 X 06 X GBL 
op/Ie VOL-O 
0+9PA000L-002-0 
%8OFIEAOGL-00Z-0 
%L+MO009-0002-0 
mmm, 


oa 


abeHon Jy 
SUBM 


“66E 


papnjgui renuew 

vononasui pue AIaneg 

sbnid ww p 

pepnosys um spear Isa 

È ww Zi bip se 
5 pue a6 

peas Oy s 


OZLIJ W/I ZP13 VEA 4 
psaaubaidwa6 pliny x 
uabuiusonrin ejeIoads HOO x 
BuuaAa) ANNALS x » 
Janposd SPURIOH x io) 
uajyawaqg Wing x 
SOAVHL VTIJOH 
1490236 uajsije1 /S1aIPAG 


AWUGZ 
ot 


Og Jarsnioxe uezluud ayn; g a / 5 HUM JOIOUNEM IENDIO Kew yo ‘snonunuoo WE 
NLA EEEN EE | VALAWLLVM tvaiDia | Jo, Ye STOND VE 
EE € k 
ZHOS IEAOPZ abeyon indu 


iiNaaaAH LIM 
NaLaNaoLIn 


SNA3 SNN NVA 
NaAaHArTTADON 
ATIV Nn STV HAUTOA 
IANA AO IVVHA 


ONIAAOA AVLSAD 


PA ak 
Pe 


OS L9 


192B+MNRIG+POOs,, 5101 
dury 1OOn DNV LAWIHM 91900155 


eg 


=S6P1 vosog 
=06EL vzL08 
=6901 voL0g 


=Gv6 vz908 

=G8LI voo0g 

=09L 89208 

=006 Apz08 

=G09 81208 

“GEL 80208 ap ua HINuQa 

"GLD LL AMIA DAO SIE Baz eq 

"06E GL ANNI Ee g vareukQ ua HIÁpueH) 
="BpZ EL ANA woseeg vaggey j 
="GE6 LZ AMIA Ja n jep UEE HOO anreUSYewab LaWaU im 
="ZE8 GZ ANJ Uado Im Ja)aw-drambam 
"GGG €Z ANNA uaa6 n jep yn versa veeb Im vareukq 
098 LZ aAMI4 f HaLA8 UVVELAAN 


SldO9 2 LIMTIN NIA NN 


pueeuwagwarap ap UI puaNNJSIN 


usjezed OL 


beesuee do auing0g 'S10}9UU0OI 
S18)NdWOI BJE 1OOA PHIYISAD 

4, 0}9auU09 Q - 
09 Eu oef ans bijod GZ + 19S3ap + 
sex :plaaqsooaslud 


JOOA ZH O2 
dT NN 


jeuen vara 


se} JaIsn;Juy 
MOA OSZ ‘IV Buiuueds 
dwy 0002 “9'y woons 

Buizajgin 
sjenbra ZOOz 


Heer Iser jeerdHapje 

ap Hijx UA {NJSJ9ZUI UB J0J9UUOI 
6unsanaa 1eeIdpuoi6 ap 18a700vy 
plnye yo1z reeysay adiauud 

ap;iezieu 1006 uaa do Jo annw ap dO 
NIHATIVLSNI JL DIONOANIJ 
SOOOLINTSNY V NIOTVLVA 


mnalN 


SHALAMNdHNY TI 
NSLIHOA M 


3 wap: 1bip p 


slud 


- 188P10OA 1adNS 


anuepadui jr 
98 'piauSunaxmr 
MOA G Buipaon HbIp € 
SHALANTAANVd ATVLIDIG 


651 


“661 


ke 


HALANTAASHAAINN Keiea daams 


1saaqsoop 

(34H) ISS 4OSISUEN Bunowenuanbasy h 
sarapop Bunewsvranoedes 
uôip %e ww /1 1aw OLIE WN SIR 
OL9E W OS9E WN 


‘ualey LL 


0 0008 Sv 
0008 SI 
0009 SW VSH3 
0 IL 
56'61 M9 dij-tuiy ed > 
, Os zp M9L-092 ef Je È 1ojsisuen 
SE OS'pp MSZ-0EZ « 5 wauoedeg e 
0S'ep MSL-0EZ ERST Â: isajapoip ® 
OS'er MB -OEZ ER plioyeiep 9, 
0s'€g OB “ Hip %p ww St S . 
os’6r os iet el Oesv Wi war ° 
OS've 0E adoosop19sO 
; 0Z06 Iepow 
Ha1vaa L6Hh! 
Vs43 EN | NALNANNHLSNI 
Laan 
pn ĳ 


NM LdOON DIN 


elektuur 


december 1987 


‘uajno/)ez UB -yNIQ 


'ONIS opwaain doseem ayaapabspings6 Wy 1seeqwars1ar 
uaa Bou HOO yaay Juud ‘4'W 9290 iVHLXI HO 1971 


‘alsa 1ars1ar 
oapIA ua BuIPBOA JOOA uajap1epuo 9BbIUS Bipou 1pIan 


| Ë: 5 L sliid _NIYNN4I17L UEA U Mnatu sajje 


Burnluyoseaqmnog epieiqgebjin 1997 


‘ojensbuipaor ajeioads ‘(Hem OL Xz) 19x1a1s1aApuIe 
+19pooep (opnesd) 08118 Jud IW VaUNL AL Z 
ain geejsoq LAS 


ij UePnoYSQIOOA DIS 1YIOHJeALIN Ue UaDUIDIZIIMSIIJd 


puonedoox - puonebepli1A 
6BPOEL -GLO OL 

HIST MA LLIE 

eg | JOO/SJ9JEMUALUIG 

eN UONIAIF SIHOD 


14720 dOONHIA 


C8ELE XaAL 
L5E009-040 


pueewsaqwsrap ap UI puUAIUNISIN 


uajezeg OL ‘“uSIEU LL 


uawaysks 
Jaindwoo XS AlIE 

ua oApP!A BNISÁS OZ A 
‘pg B1Opowwog (LUOISIA 0299/09) '06 HE ‘HEI 
uawarsks 

apuaBjon ap do uapsom yinsqa6 ver 


MIILS HAANS 


NarIL4UVdLSAU JOOXNI 


puonedooy-puoneBepiepuog 
CBELE XalAL 

L5E009-020 ‘le 

beeH uvaq TA EIGZ 

GE 1UYIe1BSUaON Ied 

eo1U0N 818 U HSN 


IVVH NAT dOONUFA 


== 
“uayinjs a} vee anejjejsuispinje6 m 


HAINVALNO 'A'L OIHALS OPNosd 


as 


& 


UAYEMAG PuUEKAPAN UI UIWWOP 
-uabia Mn By HAY HNUBA Aq Sap 3unx nj 
uO0j0191W aPmnogebui 

abijoonaf 19az uaa 'Aw'p veIaTsINAA 

aj ayuins opjyeedag vaa uljuOOjajar ap BIA 
WO UAPJOM 14INIG9B LEY OHYNDATIL 90 


ENIHINHAID OHVNIATAAL 
3Q Nl INNX 1300 XIAM HOON 


UarsONPUAzZIAA ‘Buijer 1OOn uaare 


19148 | 
(Haozian do aidon) vapsrem mm 
-JOOAdOOH1IA Apsaauodepa8 azu0 


suabjon Buurs Beesueer do sanIpuog 


N3ArI4038 ‘Buipaonpoou 

001 /Bespaqgsapso wnuruin JaISnjuI jas ayardwon 'zue SINUYPUSHSIM 

ar ner noces ROA |OUIM 4OOJUEY ‘'BUIUOM JOOA PHIYIS9E) 
6uipuozian'ueejaug 1od jo yosIuOjoId) 'MNOgj|eZ JOOA Buibijrenaq sJBLUOISSSIOId 


Beipaq wn 

Tan eg ve WaaLlSASSINIDITIAAaA MNOGIeZ 
ELO AIF H-H9IN 'A'UI LEOPGEY Buru 
-2yaIonbIsod azuo do Buijerag OON , wow Bam hy vep hu 
Bespaq wnuruiw LIAS yeew ua si puaipab6 vea ysuiwsajje Jory seb 

—'g / uarsoypuazIen (uaIab apouabuo uaa Hug 4lnHeid op uy LEE UIN Ie ad 

-19A 91u sawwNused) veersIeeIag onb 1ey Buyjosiojd zeeB uep “anng op ui ol 


-2,10w jebjarnajs 19U VEE 19YAIQUI UIB } 
jo enbaysosne vaIojsabui jaw jauq sad , à jena pinjo6 gs jep Beene 
HAIINNILHYd 


do ueajre seen ‘veeb jee vee Bunyan 

ap stuJajsinp ua Gunawaugs Iq yeesedde ay 
vep 100n19 6107 veesedde jay ui 1OSUas a 
Bunyan abizemuee sinuj jo 

1OOUEY do UBA 19%H5jS op zeesedde jay UI US 
Pewoydors zay UI bipnoauss jeesedde au 
moars n anmeseddesbuibijsAag aaan sajje 
eysur a} BipnoAuss ueA paigab 
1eu do veraou uaa 118 INPOsut LI- NAAN 
dMVISONILHSOITIHAA-NA 

“MV VHENIILNV 30 


180 uOOJajA) ap jISzUEA BEG 

‘uajiny eeb euseep Aqeq ap siy UI NOO4 
-AHVH-IF1AL AMNAIU AP UI USIOA A} UBA 
al sja0} vapuaIA al UBA 1aWUINUUOOJHIB) IOH 
1suam jysepuee hy jo (iz jep uvayam UaIeI 
uosiuojaja) Jaz Aqeq axa LEY NU JEUBA JUEM, 
ivf ZONINHAONOM NAA AaVve MN 


SEL uIdsburunjsag 


SHAAHOLSOd 


do = do 


-166V 


IRLOOA AV AdAG 


‘zus ‘zus uayueawab 
» Slim1epuo - 1J0y99Ss ayoIsIpaw 

- plau4BA0 - UANlHPAY - UAIaININ Ed 
uee :jaus ua Beesb uaIaAa) IM 
‘BeesAuee do saIIpuog :vanlupeg 


pe 


OS'6L 


UWE HOA ZL 13pe[ JO1d + 
NIIV SdITIHd 


aop 
195aq 812 


HOA Bl-4 
ZH t 8 
0004 VA SC 
OIGVH ININ WA 


nuaohpuud « 


elektuur 96 
december 1987 


In december 


GRATIS 
UW COMPUTER REPAREREN? 


DAT KAN NATUURLIJK NIET. 
WEL KAN ONZE TECHNISCHE DIENST U 
SNEL HELPEN TEGEN EEN REDELIJK TARIEF! 
VOOR MEER ZEKERHEID KUNT U NATUURLIJK 
OOK EEN ONDERHOUDSKONTRAKT AANGAAN. 


UW PARTNER IN 


THIRD — PARTY — MAINTENANCE 
DENKER-SYSTEMEN IS ER VOOR U! 


TECHNISCHE DIENST 
ONDERDELEN VERKOOP BEL NU 


OPLEIDINGEN 079-418841 
421524 


diversen: 


*& uitslag 
Elex jubileumprijsvraag 


zelfbouwprojekten: 

»k solid state 
kerstboomverlichting 

»k discrete 35-watter 

:k 4-MHz-frekwentiemeter 

»k muzikale kerstster 

:k luxe etsbak 

»k akkulader voor een 
kwartje 


al 4 | 
solid state kerstboogffverlichting' \ 
LED'« in plaatn van larmpjes 


Verkrijgbaar bij kiosk en 
elektronica-speciaalzaak voor 
f 5,25/Bfrs. 109 


Een jaar-abonnement op Elex 
kost f 52,50/Bfrs. 1090 


Edisonstraat 9C-F 
2723 RS Zoetermeer 


Met FLUX 140 brengt u in een beweging gelijktijdig FLUX 140 is na zo'n 15 minuten echt droog. 

A teg sol Br zel ent aan. De lak Eén verpakking is goed voor zo'n 150 eurokaarten. 
vloeit in enkele seconden helemaal gelijkmatig uit R 

zonder stank en zonder drijfgassen. De lak komt SENO,; doordachte produkten 9,95 
alleen daar waar het nodig is, zodat FLUX 140 zeer voor uw printplaat. incl. BTW 


voordelig is in het gebruik. 


FLUX 140 is verkrijgbaar bij uw onderdelenhandelaar. 


®. 

pr, | Vogel's Import bv. 

C Aedes) els Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven. Tel.040-415547. 
® 


_ 
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Jacobs Breda Electronics 


de grootste speciaalzaak van Nederland voor Geluid en Communicatie Systemen 
gelegen 10 km van België, 800 mtr. vanaf de E19!! Liesbosstraat 9-14 en 24 Breda 


RECEIVERS 


VOEDINGEN 


Spanker professionele voedingen 

Type 13,8 Volt - 10 Amp 289, 
Type 13,8 Volt - 15 Amp 315, 
Type 13,8 Volt - 20 Amp 369, 
Type 13,8 Volt - 30 Amp 695, 


E.A. laboratoriumvoedingen 
Type 13,8 Volt - 5 Amp 
Type 13,8 Volt - 10 Amp 
Type 0-15 Volt - 14 Amp 
Type 0-15 Volt - 28 Amp 


PORTOFOONS 


2 METER PORTOFOONS 
Kenwood type TH 205E 
Kenwood type TH 215E.. 
Yaesu FT 23R VHF 
BEDRIJFSPORTOFOONS 
Satcom P3 3 kan... 
Briljant 2 watt 

27 MHZ PORTOFOONS 
DNT 1 kan per stuk 
Uniden 40 kan-4 watt 
DNT 40 kan-4 watt 
‚Satcom 40 kan-2,7 watt 


ANTENNES 


Televes type MB8 VHF 

Dressler ARA 900 VHF/UHF .. 
Comet type CA2X4WX 2M .…….… 
Jay-Beam type LW8/2M 

Kathrein type K505128 2M . 

Tonna type 20804 2M/7a 

PAN super 12 27 MHZ 

Avantie sigma 2 27MHZ ….…… 
Flexa yagi type FX205V 

Ook een uitgebreid assortiment roto- 
ren, constructiemasten, sweepmasten, 
muur/schoorsteenbeugels, tuindraad 
etc, 


JBE SOUNDSYSTEMS 
VRAAGT EVEN UW 


159, 
299, 
498, 


Pan crusader 8000 150-512 Mhz 795, 


J.B.E. type HF 125 70 kHZ-300MHZ 

Yaesu type 9600 60 MHZ-905MHz 

Yaesu type 8800 150 KHZ-30MHZ 

Kenwood type R2000 150 KHZ-30MHZ 
Kenwood type R5000 30 KHZ-30MHZ 

J.R.C. type NRD525 90 KHZ-34MHZ 

(Bij ons keuze uit ruim 20 receivers) 

Tevens een uitgebreid assortiment accessoires 


TRANSCEIVERS 


Kenwood TM 221E 2 meter FM 
Kenwood TM 2550E 2 meter FM 
Kenwood TM 751E 2 meter Allmode 
Kenwood TM 4100E FM Dual bander 
Kenwood TS 440 HF basisset 

Yaesu FT 211 2 meter FM 

Yaesu FT 290 2 mtr All-mode 1349, — 
Yaesu FT 757 HF basisset 2995, — 
Bij ons ook ruime keuze swr-meters, seinsleutels etc. 


JBE NEWS 


Phonic, ETP mengpanelen 

kunnen met veel succes worden toe- 
gepast in kleine theaters, kerken, 
scholen, buurthuizen disco's. 

De doordachte eigenschappen zoals de 
overzichtelijke opbouw, de zeer 
gemakkelijke bedienbaarheid maken 
deze robuuste audiomixers veelzijdig. 


MENGPANELEN 


Bij JBE keuze uit 40 audiomixers 

— Phonic type Turbo 5 kan stereo 

— Phonic type MPX5002 5 kan stereo 
— Phonic type MX7700 4 kan stereo 
— Phonic type MRT 60 5 kan stereo 
— Phonic type MR 50A 5 kan stereo 
— Phonic type MX7200A 5 kan stereo 
— Phonic type MX8200 5 kan stereo 
— Phonic type MX881 8 kan mono 

— Phonic type MX991 8 kan mono 

— Phonic /Galaxie 12 kan mono 

— Phonic /Galaxie 16 kan mono. 


LIGHT SYSTEMS 


39,50 
399, — 
149, — 


1195, — 
1495, — 
1995, — 
2350, — 
3495, — 

995, — 


120, — 
189, — 
299, — 
399, — 
449, — 
549, — 
599, — 
699, — 
899, — 
‚ 1395, — 


1795, — teurprijsje. 


Vraag schriftelijk onze 

Phonic Discokrant aan. 

Super pin beam 

Sweeper zwenkbalk vanaf 

Major Par 64 Raylight 

*Deco light decoratiesysteem in 

diverse kleuren 10,— per meter 

Spiegeltunnels vanaf 299, — 

Speigelbol 30 cm 59, — 

Helicopters (armswingers) vanaf 

349, — 
16,95 

699, — 
99, — 
99, — 


EN JAPANSE ONDERDELEN, INRUIL- 
APPARATUUR EN RESTPARTIJEN 


ê 


PAR 36 beam lamp NU 
Jamo Pro light 200 

Disco zwaailampen vanaf 
Pinbeam met kleurwiel vanaf 


AANDACHT VOOR HET 
VOLGENDE NIEUWS: 


Eindelijk is het dan zover. PHONIC audio mixer MRT 90: 
8 stereokanalen professionele uitvoering voor een ama- 


BALIE VERKOOP RADIO JACOBS 
Liesbosstraat 14 4813 BD BREDA TEL. 076-212881 
SPECIAALZAAK VOOR AL UW REPARATIES 


SCANNERS 


JBE scanners voor stuntprijzen!!! 
Kristalscanner 2 band-20 kan vanaf 
Kristalscanner 3 band-30 kan vanaf 
Pocketscanner 4 band- 6 kan vanaf 
Computerscanner 3 band-10 kan vanaf 


JBE op zijn best: 

»k Computerscanner 200 kan. 7 banden 

werkt op 12-220 Volt Nu Slechts 898, — 
Bij JBE communicatie keuze uit 30 scanners. 


27 MHZ ZENDERS 


229, — 
259, — 
298, — 
329, — 


Contact type 40FM 40 kan-4 watt 
Biintek A x 30A 40 kan-4 watt 
Satcom scan 40FM 40 kan-4 watt 
Atron scan 40FM 40 kan-4 watt 369, — 
Uniden type PC404 40 kan-4 watt 389, — 


Bij ons ook een ruime keuze SWR-meters, micro- 
foons, cb-speakers, matchers, antenneschakelaars 


Opgelet JBE communicatie gaat weer het profes- 
sionele merk Midland verkopen. Uitlevering ong. 
december/januari. 


RESTPARTIJEN 


LENCO DRAAITAFELS STUNT 
Lenco type L43 inbouw .…..… 
Lenco type L435 opbouw... 
Lenco type L450 Hifi 

Lenco Type L75/200 
Stuntprijs Lenco discoset 
bestaande uit flightcase koffer, phonic 
disco mixer type 6010 met oa toonre 
geling, twee Lenco draaitafels type 
L75/200 en een phonic microfoon!! 
Nu compleet f 1695, — 


VERSTERKERS 


JBE DISCO EINDVERSTERKERS 
Power APK2100 2 x 100W RMS 
Nikko alpha 450 2 x 300W RMS . 
Fostex PA300 2 x 150W RMS . 
ADC DP 100 2 x 80W RMS 

ADC DP 500 2 x 400 W RMS 
Phonic PA220 x 100W RMS 

Mc Gee Quasar 2 x 200W RMS 
Inkel MA610 2 x 280W RMS 
Sherwood 6040S 2 x 170W RMS 
BOSE 1800/3 2 x 425W RMS 

Bij JBE keuze uit 30 eindversterkers. 


149, — 


Nu ook voor bedrijven onze JBE 
groothandelcondities op aanvraag 
800 meter vanaf de E19, afslag Et- 
ten, Roosendaal (bij Princeville) 
Opgelet!!! Alleen geopend van: 
woensdag t/m zaterdag!!! 

van 9.00-12.00 en 13.00-18.00 uur 
Vrijdag koopavond tot 21.00 uur 
Eigen technische dienst!!! 

Ruime parkeergelegenheid. 
Prijswijzigingen, levertijd voorbe- 
houden!!! 


ä 
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Service documentaties voor: 


Uniek voor Nederland 


® Audio-video apparatuur 
® Meetinstrumenten 
® Home-computers 


Voor alle bekende Europese en Japanse merken. 


* interessante prijzen * 


Audio-documentatie v.a. f 20,- 
Video-documentatie v.a. f 65,- 
Meet instrumenten- 

documentatie v.a. f 50,- 
Computer-documentatie v.a. f 50,- 


Wij leveren tevens alle soorten ®afstandbedieningen voor t.v. 
@pick-up naalden 


Vraag meer informatie en bel ons 05486-17475* 


Levering binnen 24 uur. 


(Indien voorradig) in ieder geval binnen 2 weken. (Rembours kosten f 8.75) 


Schriftelijke bestellingen aan; 
Binell BV — Postbus 83, 7440 AB Nijverdal 
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Ë HANDYKIT DUBBELSTRAAL 20 MHz 
3 OSCILLOSCOPE 


ENKELE 
BIJZONDERHEDEN 


Hoge ingangsgevoeligheid 
Grote bandbreedte 
Ingebouwde komponententester 
Tot 40 nsec/div sweepsnelheid 
(inkl. 5x magn.) 
Vlakke vierkante buis met interne 
schaalverdeling 
TV en LINE triggering 
“"Trace-rotation’’ op frontpaneel 
e Z-modulatie 
e Volledige X-Y mogelijkneden 
e Laag stroomverbruik 
Incl. 2 Gratis meetprobes 1:1/1:10 


we 


en: 


NN 


Van 1498, — 
NU 1295, — 


Vraag specificaties! 


RAN 


& 
js 
2% 
bes 
le”, 


enn REE 


Gevoeligheid: = 10 mV/div 
Bandbreedte: 2 Hz - 6,5 MHz 
Verzwakker: 1/1, 1/10, 1/100 

Ing. spanning: 600 V PP 

Nu met gratis meetprobe 1:1/1:10 


Voor 598, — vk 


wen 


(5) printservice 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, Pv.b.A. 
Tel. (059) 50 82 19 TELEX: 83239 DIGIT B 


Enkelzijdig: 48 uur 
Prototype DM: 3 werkdagen 


Doorgemetalliseerde printen 5 werkdagen 
Soldeermasker 

Componentenopdruk 
Hot-Air leveling service 10 werkdagen. 


PRIJZEN: NETTO ALLE OPSTARTKOSTEN 
INBEGREPEN 


ZEER SNELLE SERVICE 


Prijzen onmiddelijk 
telefonisch of per telex 
te bekomen 


1 werkdag extra 


EEn 


en 


BELEEF HET MEE!! 


vanuit uw auto of luie stoel, het 
beluisteren van de fascinerende 
wereld van politie — brandweer — 
autotelefoon — luchtvaart — 27 MC 
en vele andere diensten. 


BESTEL HEM NU! 
zodat u met oud en nieuw niets hoeft 
te missen 


Vy 5 
RN 5 
COMPUTER “&& 
SCANNER 
COMPU 7000. 


PRIJS 89 5, ei 


Slechts 


5 BANDEN 

26 - 30 MHz 

68 - 88 MHz 

118 - 138 MHz (AIR) 
138 - 178 MHz 

380 - 512 MHz 


OPSLAGCAPACITIET 50 KANALEN. 
MOGELIJKHEID OM TUSSEN 2 
GELIMITEERDE FREQUENTIES TE 
SCANNEN. 

SCANNING IN STAPPEN VAN 

5 kHz-12,5 kHz of 25 kHz. 


VOEDING 12 V 
NETADAPTER INCL. 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/ STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 


Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 


Electronics 


Tiensestraat 251 3000 Leuven 
Tel 016/229552 - 237755 
Tlx: O51I(GB)933524 ref GEO2 : LSW 


HARDDISKS 

— NEC 30 MB incl. Ctrl (PC) 22.900 
— NEC 60 MB incl. Ctrl (PC) 46.900 
— Miniscribe 40 MB incl. Ctrl (PC) 24.990 
— Micropolis 70 MB incl. Ctrl (PC) . 49.900 


PRINTERS 


EO EE 1.995 
OEAGONMEREEN oe en 1.995 
GENSBOBRNINDNE sie os nn oe ae 1.495 
ER DE EE 7.990 


COMPUTERS 


VOOR MEER INFORMATIE BEL 
016/237755 


NEC 


Atari ST single drive 
AMIGA single drive 
Multisync Monitor 
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ed 


Atlas II* 


Grote 4-weg luidsprekerbox volgens het principe van bas- 
reflex. 

Haar meest indrukwekkende eigenschap is de buitenge- 
woon dynamische ontwikkeling, welke in het basbereik 
door de basluidspreker type WS 40 NG met een doorsnee 
van 38 cm. wordt verzorgd. 

Het overgebleven frequentiebereik wordt door de drie re- 
sterende chassis, elk in zijn eigen optimale bereik, uitste- 
kend overgedragen. 

De speciale filter en de nog steeds smalle zuil zorgen, on- 
geacht welke muzieksoort, vooreen vrije en neutrale repro- 
duktie met een „hifi”-karakter. 

took als complete behuizing leverbaar. 


Voor dealer informatie VISATON: 
| Hacavé BV, Hagerhofweg 16, 5912 PN Venlo 


| Naam: 
hdd ) | Straat: 


WEST GERMANY Plaats: — 


elektuur 100 
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KIF SICERONT: 
KOMPLEET IN 


Reinigen 
Beschermen 
Isoleren 
Geleiden 
Smeren 
Koelen 

e Fotolak 

e Computer- 


onderhoudsmiddelen 


UIT VOORRAAD BĲ: 


V, Schieweg73 Postbus 5005 Voor dokumentatie en prijzen: 
2600 GA Delft (015)569216 briefkaart naar: 
R E A) SE N Fax(015)566501 Tix.38126 Van Reijsen Elektronika BV /KF] 


antwoord 10 155 
ELEKTRONIKA BV. 2600 VB DELFT 


neem een abonnement op 


Elektuur staat steeds boordevol leerzame en inte- 
ressante schakelingen. Als eerste is ELEKTUUR op 
de hoogte van de laatste ontwikkelingen op het 
gebied van de elektronica en computertechniek. 
ELEKTUUR laat haar lezers meeprofiteren van haar 
waardevolle kennis. 

Niet voor niets heeft ELEKTUUR meer dan een 
1.000.000 lezers, verspreid over de hele wereld! 
Want ons motto is: ELEKTUUR voorop in elektro- 
nica. Neem dan ook nu een abonnement en vul 
de bestelkaart elders in het blad in! Voor maar 

f 67,50/Bfrs. 1.400, — loopt óók U voorop in elek- 
tronica. 


GEUR) voorop IN ELEKTRONICA 


bestelkaart elders in dit blad 


it 


repareert u zelf 
de meeste 
elektrische 

en elektronische 
apparaten 


In dit nieuwe praktijkboek 
vindt u o.a. 

e REPARATIEHANDLEIDINGEN 
voor TV en video, audio, (band en 
cassetterecorder, radio's) 
huishoudelijke apparaten (mixer, 
toaster, koffiemachine, stofzuiger, 


magnetron etc.) Elektrisch ) PS 4 
tuingereedschap (grasmaaier of 
heggeschaar) doe-het-zelf 
gereedschap, muziek- 
instrumenten enz. enz. 


N 


FOUTEN ZOEKEN: 
door middel van duidelijke 
aanwijzingen komt u het 
mankement snel op het spoor. 

 FUNKTIEBESCHRIJVINGEN 
met basisinformatie over opbouw 
en werking van de verschillende 
apparaten. 

« BOUWBESCHRIJVINGEN 
voor eenvoudige meet- en regel- 
apparatuur. 

e DATATABELLEN 
van weerstanden, kondensatoren, 
spoelen, dioden, IC's maar ook 
van elektronenbuizen. 

e UITBREIDINGEN EN 
ACTUALISERINGEN 
op het basiswerk met reparatie- 
handleidingen van nieuwe en 
interessante apparaten. 


Stuur de ’reparatiebon’ naar : 
WEKA UITGEVERIJ B.V. 
ANTWOORDNUMMER 15412 
1000 PZ AMSTERDAM 


mm 


tel: 020 -86 71 31 


(postzegel niet nodig) 
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OVERTUIG UZELF 


Neem rustig de proef op de som en bekijk de voordelen 
eens op uw gemak van dit praktische hobby-naslagwerk, 
dat u veel geld zal kunnen besparen. 


Het enige dat u hoeft de doen is bijgaande kaart in te 
vullen en ons toe te zenden. Wij zorgen er dan voor dat u 
het boek direkt na verschijnen toegezonden krijgt. 


Bestel vandaag nog : 


Reparatiehandboek voor elektrische 


en elektronische apparaten. 
Luxe ringband op A4 formaat 


Basiswerk ca. 350 pag. bestelnummer 4400 

Prijs f 99,- inkl. BTW exkl. porto 

Elke 2- 3 maanden ontvangt u tot wederopzegging 
een aanvulling en uitbreiding op het basiswerk. Deze 
zijn overzichtelijk en makkelijk in de band te voegen. 
Prijs per aanvulling f 55,00 inkl. BTW exkl. porto 


REPARATIEBON …! 


(J JA zend mij direkt/via boekhandel* 
Reparatiehandboek voor elektrische en 
elektronische apparaten toe, voor de prijs van f 99,- 
De nieuwe aanvullingen à f 55,00 
ontvang ik automatisch en tot wederopzegging. 


Naam _ 


Adres _ 5307 


PC/Plaats 


Datum Handtekening 


* Boekhandel 


nnn nn 
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M&M Electronica levert NU een uitgebreide 
Whity-XT 100% IBM-compatible bestaande uit: 
e 4,77/8 MHz, Turbo Mainboard, 8 slots. e 2 x parallel, 
2 x serieel (1 opt.), game ad, clock, calender, bios, 
1 x floppy-disk-drive 360 k. e@ Keyboard (Engels, Duits, 
of azerty). e Hercules compatible of colorgraphics 
card. & Incl. 640 k-ram, Philips TTL monitor. 


M&M is direct distributor! 

Dit betekent voorU. DELAAGSTEPRIJS VAN EUROPA! l | ä En 
MEERAFNAME PR VE 

FORSEKORTING! lede ARTIEPRIJS FL @ 


Oek OTN 


Dit geldt ook voor onze Wnity-MINI-A T!__AKTEPRIJS 2295 - 


* 1jaar garantie! FL 


Informeer ook naar Netwerk systemen 
(Novell), 80386 computer 32 bits, 
LCD reiscomputer XT of AT. 


Bel NU voor snelle levering 


04750-33531 (3 lijnen) 
04998-95280 


ELECTRONICS 
Willem Il Singel 24, 
6041 HS Roermond 


HEEFT U OOK ZIN 


Voor de luidspreker-zelfbouwer is er 
dan nu de speciaalzaak in het 
noorden. 


Veel luisterklaar opgestelde 
kombinaties en een ruime 
sortering luidsprekers en kom- 

ponenten vindt U bij ons in het 
centrum van Groningen. 


Wij zijn erkend dealer van: 

A.D.R. Audax, Dynaudio, 

Eton, Focal, Intertechnik, 
Kef, Magnat, Seas, Vifa, 
Visaton en Volt. 


Wandel eens binnen, of 
vraag onze gratis folder 
aan. 


Open: v.a. 10.00 uur 
Maandag gesloten. 


Grote Leliestraat 45 
9712 SP Groningen 
tel. 050-144978 


À Tl 


GESPECIALISEERD IN AANSLUITTECHNIEK 


M audio-video konnektors 
DIN-RCA-BNC-KLINK-SCART 
UHF-CA-N-F-TNC-SMA. 


leveringen uitsluitend via 
de erkende groothandel 


B apparaatklemmen 
banaanstekers 


N 
g IN B telefoon konnektors 


B antenne aansluitingen 
splitters 
versterkers. 


B computer konnektors 
bekabelingen 
supplies. 


Mm BEL: 01892-12445 


Telefooncentrale AT 1-4 


Met behulp van net Satcom Huistele 
foonsysteem 1-4 is het mogelijk maxi- 
maal 4 telefoontoestellen op 1 telefoon- 
aansluiting aan te sluiten. Behalve het 
voeren van normale telefoongesprekken 
is het nu ook mogelijk interne gesprek- 
ken te voeren, gesprekken door te ver 
binden en ruggespraak te houden, naast 
andere mogelijkheden van-dit systeem 
Het Huistelefoonsysteem 1-4 biedt u een 
scala van communicatie mogelijkheden, 
kortom telefooncomfort 
Behalve normale toestellen kunnen ook 
toestellen met specifieke faciliteiten, zo- 
als handsfree, verkort kiezen en draadlo- 
ze toestellen aangestoten worden. 
Faciliteiten van het Satcom Huistelefoon- 
systeem 1-4: 
— Externe telefoonverbindingen: 

e Ruggespraak. 

@ Transport (met en zonder rug 

gespraak) 

e Muziek tijdens wachtstand. 

e Conferentie. 

e Nummerherhaling. 


echter over de gemakken van 

stem te kunnen beschikken, dient u 
chriften goed door te 

daar dit mede bepalend is voor de 

e Babyfc goede werking van het systeem. Het 

e Procedure fout melding Satcom 1-4 telefoonsysteem is geschikt 
Interne telefoonverbindingen: voor “doe het zelf"” installatie. 
— Algemene oproep 

Babyfoon 


tm-40 


Robuuste digitale multimeter. Duidelij 
cijferig scherm met ** —'’ arload”” 
“LOWBAT'' indikaties. 
Wisselstroombereik tot 10A. 
Met 20 meetbereiken. Komp 
noer, zekering en steunbeugel. 
Meetbereiken: 
Spanning DC 
Spanning AC 
Gelijkstroom 


t met tests 


200mV-2-20-200-1.000V 
200-750 V 
200uA-2mA-20mA 
200mA-2A-10A 

200 Ohm-2K-20K 

200K Ohm-2M-20M Ohm 


inklusief nederland ruiksaanwijzing 


79,— 


Weerstand: 


r konkurrerende prijs 
en een apart deck voor opname 


Modern uitg rde telefoonbeantwoorder voor een 
Twee kasse systeem: apart deck voor uw meld 
van binnenkomende boodschappen 
Uitgevoerd met opname-tijdschakelaar voor (1) spraaksturing (VOX), (2) 30 seconden, (3) 
alleen afspelen meldtekst. 
Inklusief afstandsbediening voor afluisteren van binnengekomen boodschappen vanaf ie 
dere telefoon ter wereld. 
De meldtekst kan een lengte hebben tot maximaal 3 minuten. Nederlandse gebruiksaan 
wijzing. Vele gebruiksgemakken in een moderne telefoonbeantwoorder. 325 

’ 


Kombinatie van elektronische telefoon en telefoonbeantwoorder. Het beantwoorderge 
deelte is in principe gelijk aan die van de tam-25, maar heeft bovendien: 

meldtekst op afstand te wijzigen. 
— opname-mogelijkheid door middel van-memo-knop voor inspreken van uw eigen ‘'aan 
tekeningen” 
De telefoon is verder uitgevoerd met toon/puls schakelaar, laatste nummergeheugen 
mute en belschakelaar. 
Inklusief 2 kassettes en nederlandse gebruiksaanwijzing. 41 5, 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 


onder rembours + 10,— bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of pe 


elektuur 
december 1987 


RADIO-ELECTRONICA 


Vinkenburgstr. 6, 3512 AB UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867 


Digitale autorangingmeter 
DYNATEK 776 


Digitale autoranging multimeter. 

— LCD display en € draaischakelaar 

— Een losse 10 A b 
Een digitale autoranging multimeter met de mogelijkheid 
van het instellen van het bereik met de hand 
Een goede beveiliging op alle bereiken; tot 1100 V op de 
spanningsbereiken en 250 V op de Ohm bereiken. 
Verzonken ingangsbussen en afgeschermde meetsnoe- 
ren garanderen een veilig 

t een batterij | ur van ca. 200 uur 
Als extra heeft de meter genfunctie voor het 
verrekenen van de offset-spanningen en meetsnoer 
weerstanden 
meter is voorzien van een continuiteits pieper, een 

transistortester en een hold 
Voor de meter is eveneens een holster verkrijgbaar. 
Wordt kompleet geleverd met een Nederlandstalige ge 
bruiksaanwijzing 
Basisnauwkeurigheid van 0,59 

— Garantie op fabrieksfouten van 2 jaar 


Speciale December 
aanbieding 139, — 


Rubber holster 29,50 
Tas 19,50 


Model DYNATEK 5010c, 


met tal van meetbereiken 

200 mV — 1000 Vac in 5 bereiken 
200 mV — 1000 Vdc in 5 bereiken 
200 HA — 10 Aac bereiken 
200 u 10 A de bereiken 
200 Ohm — 20 Meg 

2000 pf — 20 uf 


Verder: buzzer, diodetest en transistortester in 
Met solide goudcontactschakelaar. Basisnauw 
0,25 % 
5010C 


Idem met temp. meter 5SO1OEC 


temp. probe 
Rub holster 
Tas 


Aanbieding 


Eproms NIEUW! 


NIEUW! 


sionele telefoonbeantwoorder met 
zeer veel extra's 
jel kassette-systeem 
teiten persoonlijke code (tegen one: 
genlijk ge 
C 3 zer (voor bijv. sema- 
foongebruik of om ingeprogrammeerd 
telefoonnummer automatisch te laten 
kiezen zodra boodschap ís binnengeko 
men) 

— afstandsbediening voor alle funkties: af- 
luisteren, veranderen meldtekst en ver 
anderen geprogrammeerd telefoonnum 
mer 
voor meldtekst kunnen norme 
tes gebruikt worden 
bij opname van t jongesprekken 
vindt automatisch stoppen en starten 
van de tape plaats. 

Wordt geleverd inklusief 2 kassettes toon 
kiezer, voeding en uitgebr: nederlandse 
gebruiksaanwijzing. 


495, — 


Funktionele telefoonbeantwoorder met afstandsbediening. Handig in gebruik door simpe 
le druktoetsen. Twee ka steem voor meidtekst en voor inkomende boodschap- 
pen. Verder met belkeuz elaar (1x, 4x, of tollsaver), opnametijdschakelaar (30 
sec. of VOX) en opnar ller. Ook geschikt voor alleen afspelen van de meldtekst. Met 
de afstandsbediening kan ook de meldtekst gewijzigd worden. Levering inklus 2 kas- 
settes, afstandsbediening, voeding en uitgebreide nederlandse gebruiksaanwijzing. 


389, — 


giro 370274 + 7,50 verzendkosten 
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Zwartjanstraat 38 
3035 AT Rotterdam 
EN 010-4670677 


Sony Pro-80 All band vS Casio TV-200 
ontvanger “\ LCD Zwart/wit 


De nieuwste Sony is tevens de meest uitgebreide 

ontvanger in handformaat TV 

Let op het frequentiegebied: 

* 15OkHz - 108 MHz/115,15 - 223MHz Met deze compacte TV 

* Compleet met antenne en draagriem (22.5 x 105.5 x 63 mm) heeft u 

* Priority, Scan mogelijkheid en 40 kanalen eindelijk de mogelijkheid om uw 
tv in uw binnenzak mee te 
nemen. Werkt op batterijen of 


*k AM smal/breed, FM en SSB 
externe voeding (optie) 
1 99, ee 


* LC display 
*& incl. uitgebreid freq. boek F 1 1 gg mild 
r 
Cte 
International 


Cte International 
IR-200 


2 mtr. Portofoon Cte 
international CT-1600 


Deze hoogwaardige degelijke PLL-Portofoon is 
het neusje van de zalm voor iedere 2 mtr. 
Amateur. Te gebruiken voor zowel simplex als 
duplex. 

Freq. bereik: 144-146 MHz 
Frequentieafstelling d.m.v. duimwieltjes 
Vermogen: Omschakelbaar van 1,5/0,15 Watt 
Antenneaansluiting: BNC 

Modulatie: FM 

Gevoeligheid: 0,54V/20 db S/N Toonoproep 
Externe aansluiting voor microfoon en ext. 
speaker 

Compleet met rubber antenne, accublok en 


lader. E 649, — 
Epson LX-86 compleet 
met sheet ES 

feeder 


Onmisbaar hulpmiddel voor aansluiting 
van 220 V. apparatuur op 12v. 

Te gebruiken in de caravans, auto, 
boot etc. 

Max. vermogen: 200 watt 


Frequentie: 50Hz 
F 299, — 


Portable Oscilloscoop 
MKS 507 


De zwaarste 220v./12v omvormer 
die leverbaar is met maar liefst 
een vermogen van 500 watt. 

Met deze omvormer heeft u ook 
de mogelijkheid om uw accu op te 


laden. 
Proedere 50 Hz F 59g, er 


Handykit MK-620 
Dubbelstraal ae, 
oscilloscoop mn: u 


s Men 4 “ 

De Handykit MK-620 a tja 8 # 
beschikt over uitstekende ' 
specificaties zoals 40 nsec/div gekalibreerde 
sweepsnelheid (incl. 5x magnifier), TV en LINE 
triggering en complete X-Y mogelijkheden 
Verdere bijzonderheden: 

— Ingebouwde componententester 

— grote bandbreedte (20MHz) 

— ‘trace rotation’ op frontpaneel 

— Z-Modulatie 

— Compleet met 2 omschakelbare probes en zeer 


— Compleet met een meetkabel en Ned. uitgebreide Ned. handleiding 


handleiding F 499, — | F 1299, — 
Casio TV-1500 | President le Ì Handcomputer- 


De Handykit MKS 507 

is een betrouwbare en 

handige enkelstraals scoop. Door de ruime 

bandbreedte (7.5MHz) geschikt voor een breed 

toepassingsgebied. 

Enkele kenmerken: 

— DC gekoppelde versterkers voor zowel X als 
Y-as 

— Compact en draagbaar 


Ongelooflijk goedkoop: een echte Epson printer 
met NLQ-mode, 120 CPS en compleet met sheet 
feeder. 


LCD Kleuren TV | Portofoon Se En 
met v- r 7 ie Scherm 40 kana- | 40) bree ogimm bera dg : 
ù a len 4 watt Aigobieendieenteovegsbled: 1e 
60 B9Mhz 
118 - 174MHz 


De nieuwste 27mc 
portofoon met 40 
kanalen en 4 watt. 
»k Digitale uitlezing 
» Vermogensver- 


436 - 512 MHz 
* AM/FM instelbaar 

* Frequentieraste: 

VHF 5, 10, 12.5kHz 
UHF 12,5 

20 geheugens 


kk 


zwakker Gevoeligheid VHF 0,5uF, 
* Compleet met UHF 0,7uV, Air 1,0uV 
draagtas * Selectiviteit ca. 7,5kHz 


Compacte kleuren tv met extra groot 
scherm (2,7''), auto tuning, ext. 
antenne aansluiting, audio/video aan- 

sluiting, batterijen en ext. voeding 
voe aansluiting (accu en 220v dmv 


(F 39,—). 
meegeleverde voeding) F 699, Sr F 699, — F 3 79, en 
VERZENDINGEN ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETALING 


6db am/fm 
Instelbare zoekmogelijkheid 
Compleet met rubber antenne 
met bnc aansluiting, 

ceu's en oplader 


F 799, — 
GIRO 124676 


% 


Compacte (1-11.5 x 90.3 x 124,2 mm} 
2.7" kleuren tv met auto tuning, ext 
antenne, audio/video aansluiting etc. Tevens 
is deze kleuren tv geschikt voor externe 
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ELRA's nieuw Computershop: 
m.i.v.1 November 
ELRA Computers 


Zwartjanstraat 51 
3035 AL Rotterdam 
010-4670677 


NIEUWS VOOR ALLE COMPUTERGEBRUIKERS 
ELRA Stands tijdens de HCC - DAGEN 1038, 1042, 1046, 2043 


Atari 1040 STf 
Incl. Database 


“"Adimens’’ t.w.v. 
F 359, — 


De MEGA Atari gemaakt voor de 

professionele gebruiker, biedt meer 

dan andere computers en is veel 

completer met zijn 3%” 720KByte 

disk drive prof. toetsenbord, parallel s 
en serieel aansluitingen, direct aan te ed 
sluiten op de bijgeleverde monochrome 

monitor (Atari SM124). Compleet met 

muis en operating system TOS met 


GEM. Complete prijs incl. monitor, EI 
muis en Database '’Adimens’’' F. 1 990, zn 


Atari 520 STm 


Zeer aantrekkelijk geprijsde Atari 
computer die direct aansluitbaar is op 


iedere televisie. 


End 


Met zijn werkgeheugen van 512KByte pan { 
(intern uitbreidbaar tot 1 Megabyte) en . en 
de diverse aansluitingen voor printer, 

modem, muis, joystick, ext. diskdrive, 

midi en monitor. 

Behoort deze Atari 520STm tot een 

van de meest aantrekkelijke F 699, EE 
aanbiedingen van dit moment. 

Atari 520STm-set incl. muis en diskdrive SF354 F 999, — 

Atari 520STm-set incl. muis, diskdrive SF-354 en monitor SM124 F 1499, — 
Interne geheugenuitbreiding voor 520STm tot 1 Megabyte F 299, — 
Uitgebreide dokumentatie wordt u op aanvraag toegezonden 


STUNTAANBIEDING 


Spectrum 128/+2 


BROTHER HR 5 
RS 232 hannan 
eN VOOrADMGESES | of Parallel 


F 299, — 


Personal management system. 
Dit Seiko Datahorloge beschikt over Compacte printer die geschikt ís voor zowel thermisch als normaal 
sn age 3 ij papier (A4 vellen of papierrollen) 

ten van de meest verkochte computers ter wereld, waarvoor de meeste een agenda/databank voor al uw _ Programmeerbaar lettertype 
soft- en hardware beschikbaar is afspraken en gegevens in te voeren. — Standaard RS 232 uitgang te gebruiken met o.a. interface 1 of 
De Spectrum is zeer uitgebreid met zijn 48K/128K Mode, RS-2 midi Zodoende beschikt u dag en nacht QL/128k of parallel Centronics 1 9g = 
poort, 2 joystickaansluitingen, uitgebreide muziekmogelijkheden, RGB/TV over al uw gegevens 5 Ld 
aansluiting en ingebouwde cassetterecorder " heit hadt J _ Voeding batterijen of ext. 6 Volt 

F 399, — Direct aansluitbaar op uw PC met de Voedingsadapter 49,50 
Compleet met joystick en softwarepakket F 449, — bijgeleverde kabel en software. inktlint 14,95 


Nordt geleverd incl. 1 rol papier en inktlint 


Compleet Com- Stunt aanbieding Beperkt leverbaar 


EL Te Sá 5 
t t UI BITE Hantarex 12'’ Monitor ‘Boxer’ Hantarex 9” Monitor 
pu ers Ss eem::! High resolution monochrome High resolution monitor in 
anyo MBC-555 incl. Brother monitor met groen scherm. metalen kast en leverbaar in 


a 


groen of amber. 


M1009 (Dot-Matrix printer) en P Hr EEND k zer 
Monochroom Monitor (groen of ALE aan sh 
amber) { es | 
De P.C. beschikt over 2 x 5% en | 
Disk drive, 128kRam, Centronics 

parallel poort, MS-Dos operating 

system. 

Compleet met softwarepakket, (Wordstar, Calstar, Datastar, Mailmerge, 
Reportstar en Microsoft basic.) 

Incl. Printerkabel en monitorkabel 

Compleet met monitor en parallel printer 899, hare 


AUTO DIAL 
MODEM 


Een prijsdoorbraak op het 
modemgebied 

Een auto dial modem voor 
een nog nooit geziene prijs. 
Met: — 1200/75 Viewdata 
— 1200/1200 — Auto dial 
— zeer compact — stan- 
daard RS 232 aansluiting 


(25 polige D-plug) ; 
Diverse printerkabels uit 


229,- voorraad leverbaar 
PRIJS-ARTIKEL WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


Dataswitches 


Met deze dataswitches kunt u meerdere 
printers e.d. aansluiten op één computer. 
B.v. 2 printers op 1 computer, een modem 
en een printer op één uitgang etc. leverbaar 
in RS-232 of Centronics parallel. 

RS-232 2-voudig f 99, 

RS-232 4-voudig f 119,— 

Centronics 2-voudig f 129, — 

Centronics 4-voudig f 149,— 

RS-232 Kruislings (4 aanslui- 

tingen) f 169, — 

Centronics Kruislings (4 aan- 

sluitingen) f 169, — 


Casio Data cal 


3 in 1 

Telefoonboek (tot 20 telefoon- 
nummers met naam) 
Rekenmachine met geheugen 
Geheime info opslag (zoals pin 
code) 

Incl. etui 

voor slechts 


F 49,50 
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Er is nu een KATALOGUS 
voor heel VLAANDEREN 


Boordevol informatie en 
prijzen 


Bestel vlug! Prijs IOOfr + 
26fr verz. 
Voeg een cheque bij uw 
aanvraag 
Per bedrijf 1 katalogus 
gratis 


Gentronics bvba 
kortrijkse stw. 249 


9000 Gent 
tel. 091/21.81.69. 


LUIDSPREKERS, fabels en feiten 


1 en 
LUREKERS G. Schwamkrug 
SP Luidsprekers verheugen zich in een grote belangstelling van de liefhebbers 


zeck van hifi-geluidsweergave. Dit boek vormt een handleiding voor zowel de 
kopers van kant en klare luidsprekerboxen als voor degenen die zelf hun 
luidsprekersystemen willen bouwen. 
Alle belangrijke informatie rond de thema’s luidsprekers en luidsprekerboxen 
komt aan bod. Het gaat daarbij niet zozeer om theoretische, wiskundige 
details, maar des te meer om praktijkgerichte samenhangen, die door de 
vakhandel en/of de fabrikanten bewust of onbewust verzwegen worden. 
De akoestiek van de luisterruimte en de gunstige plaatsing van luidspreker- 
boxen worden uitgebreid behandeld. Verder veel aandacht voor de vraag: 
hoe bereik ik optimale resultaten met mijn kant en klaar gekochte luid- 
sprekerboxen? 
Ook hoornluidsprekers, elektrostaten en andere exotische luidspreker- 
systemen ontsnappen niet aan de aandacht van de auteur. 
En dàn de praktijk: diverse zelfbouwprojekten; kombinaties van en met be- 
staande boxen; tips voor wijzigingen aan bestaande installaties, enzovoorts. 


fabels en feiten 


224 blz. 

f 42,50/Bfrs. 850 

ISBN 90-70160-46-3 
Formaat: 17 x 23,5 cm. 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op giro- 


voor Nederland 
nummer 124,11.00 tnv. Elektuur by. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
° verzendkosten f 5,00 
voor België: 


bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel: 03-3256880. 
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Computers 
Telecommunicatie 


AANBIEDINGEN 


Datateam XT, XT compatible computer, Turbo mode 4.77 - 10 Mhz omschakelbaar, serieele, paralelle, 
game poort, real time klok, 256 K Ram uitbreidbaar tot 640 K, 1 floppy drive van 360 Kb, AT lay out 
toetsenbord, 150 Watt netvoeding, kleine behuizing. Deze computer wordt geleverd inclusief MS/DOS 
3.1 en een high resolution monochrome monitor. Garantie 1 jaar. 

Ook leverbaar met 3.5 inch drive en 20 of 30 Mb hard disk. f 1695, — 


Epson PX 8 portable CP/M computer met 64 K Ram, 2 serieele poorten, ingebouwde accu. Meegele- 
verd wordt CP/M, Basic, Wordstar en een Spreadsheet in ROM. 
Los leverbaar is nu ook het technisch reference manual. f 475,— 


Epson LX 800 matrix printer, snelle matrix printer 180 Cps met paralelle aansluiting. Ingebouwde 
buffer van 3 Kb, zeer goede NLO, wordt geleverd inclusief tractor feed. f 825,— 


Epson LX 86 matrix printer, snelle matrix printer 120 Cps met paralelle aansluiting. Zeer goede NLO. 
Deze printer wordt geleverd inclusief tractor feed. f 695,— 


Olivetti kleuren printer, kleuren printer met paralelle aansluiting 120 Cps met NLO mode.f 895,— 


Silent dirve, 360 Kb slim line inbouwdrive, wordt geleverd inclusief kabel. Deze drive is van een zeer 
bekend merk. f 195, 


Prodem 1200 modem, zeer hoge kwaliteit inbouw modem volledig Hayes compatible, auto answer 
en auto dial. 0-300 en 1200 Bd full duplex. CCITT en BELL. 
Ook leverbaar als extern modem en in 2400 Bd uitvoering. f 395,— 


Xebec 20 Mb harddisk kit, Amerikaanse topkwaliteits slim line inbouw harddisk met een opslag van 
20 Mb wordt geleverd inclusief kabel, schroefjes en controller voor XT computer. f 845,— 


GM 6 muis, zowel Microsoft als Mouse System compatible muis. Aansluiting via RS 232 poort. 
f 225,— 


Voor de liefhebbers hebben we een lijst met opruimartikelen deze sturen wij U op verzoek toe. 
(computers, kasten, drives, printers, kaarten e.d) 


Alle aangeboden artikelen worden geleverd met 1 jaar garantie, levering zolang de voorraad strekt. 
Alle prijzen zijn inclusief Btw en levering af Breda. 


HS Computers, Spinveld 25 B, 4815 HR Breda, telefoon 076-21055 telefax 076-144833. 


elektuur 
december 1987 
Elektronica Ni 
s. 25 verschill. TOKO Spoelen/Trafo's 25st £10,00 
N2 ass. cass. rec. SNAREN 10 soorten 50st £10,00 
N3 ass. voedingstrafo's klein 5st £25,00 
N4 ass. voedingstrafo's groot 3st £25,00 
Sl ass. instelpotmeters div soorten 50st f 5,00 
S2 ass. draagriemen en handgrepen etc. 25st £10,00 
N5 ass. S5mm leds rd,gl,gn of mix 100st £15,00 
S3 ass. leds div. soorten 100st £12,00 
S4 ass. aansluitsnoeren ook netsnoeren Ika f 3,50 
N6 ass. krimpkous lang 20cm 25st f£f 5,00 
N7 ass. BD trans. 5x135+5x136+5x241+5x242 £14,50 
N8 ass. diodes elk 10x 1N4001, IN4004, IN4007 
IN4148, IN5401, IN5404, IN5408 £10,00 
N9 ass. Schaalverlichtingslanpjes I5st £ 9,50 
S5 ass. verschillende TV PRINTEN. 10st £29,50 
S6 ass. versch. tuners TV/VIDEO lOst £49,00 
S7 ess. Koelelementen groot en klein l0st f16,95 
NIO 2N3055 100 volt type lOst £15,00 
NIl BC 547 b — BC 557 b of mix 100st £15,00 
Nieuwe TV print incl. schema als boven £20,00 
VENTILATOR, axiale blower 110v. 2st f15,00 
Antenne omschekelaar 2x in 1x uit pl259 Ist f 9,90 
Draadweerstand, instelbaar ong. 5Owatt 2st £ 4,50 
LCD display 15cm lang ong.80 segmenten 
ideaal voor V.U. of dig. meter 2st f 9,00 
LSP Box 2 speakers zwart 20 watt 2st £10,00 
print C64 amerikaans model werkt !! 
incl 2x 6526, 6510, 6581, 3x rom + pla £150,90 
Voeding C64 gebruikt 1002 £75,00 


MULTIBOX 


19" techniek 


KENMERKEN: Solide kasten geschikt voor losse opstelling of voor 19’ 
rekmontage d.mv. dubbele frontplaat. 
Standaard leverbaar in types 1U-2U-3U hoog. Elk van deze 
types ook in 3 diepten 25cm-30cm-35cm. 
Frontpanelen en handgrepen in zilver en zwart aluminium. 


UITVOERING: Kast vervaardigd uit 1,5mm staalplaat, matzwart gemoffeld. 
Boven- en onderplaat voorzien van ventilatiesleuven. 
Frontpanelen 3mm. 


RT12 


300 | 
À 
RT.22 Eg 


BE 
Ls 102,8 
ENEN 5 
FOLDER OP AANVRAAG Snnecte 


IMPORTEUR: CONNECTOR BV. POSTBUS 90136 
1006 BC AMSTERDAM. 
TEL. 020-159209-156924 TX 10189 INCON. 


N=nieuw ; S= surplus verzendkosten £10,00 


DE ELEKTRONICA WINKEL 
St Jacobstraat 7 
4461 BA Goes tel 01100-31276 


Rabobank heinkenszand 34.60.27.624 


giro bank 13969 


MS-DOS 3.0 + 31 


Dit boek is bestemd voor iedere bezitter van een per- 
sonal computer, die met het bedrijfssysteem (operating 
system) MS-DOS versie 3.0/3.1 wil werken, en voor wie 
de doorgaans nogal gecompliceerde presentatie in de 
handboeken verre van bevredigend is. De stof wordt in 
een logische, op de praktijk gerichte volgorde behan- 
deld. Er zijn zeer veel oefenopgaven in dit boek opgeno- 
men, aan de hand waarvan men de opgedane kennis 
kan toetsen. 
leder commando wordt uitvoerig uitgelegd aan de hand 
van representatieve en reproduceerbare voorbeelden. 
Aan het eind van het boek is een kort maar krachtig alfa- 
betisch commando-overzicht (syntax plus korte uitleg) 
opgenomen. Ook een trefwoordenlijst en een gedetail- 
leerde inhoudsopgave dragen bij tot de hoge gebruiks- 
waarde — voor beginners en gevorderden — 
van dit boek. 
240 pagina's, Formaat 14 x 21 cm 
ISBN 90-70160-49-8 
f 44,50/Bfrs. 890 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 


124.11.00 tnv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 
| of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850, 

of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
mn verzendkosten f 5,00. 


voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel: 03-3256880, 
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ELEKTRONIKA 


Mopet DM1o00 f88,- 
3-1/, Digit LCD (10mm) 


KWALITEITS 


mini-multimeter 


BREAD-BOARDS (vernikkeld) k-etui ANGING 
MES48 MiniStrip _ £44- in handig za kwaliteit ' AUTORANGIN 00,0mV- 500V (5 stappen) 
480 kontakten 5 ISI: Japanse W DC-sp 2, 000V- -500V (4 stappen) 


in 
nt 500. OQ ohm-20,00Mohm (6 stappen) 


Diode-test & Doorverbinding (buzzer) 


ES-01 Experimenteer-Strip je 
840 kontakten f21, 


Afm. (mm) slechts: 
108 x 54 x 8 


CLOCK/ 3.5 digit LCD 8mm; voeding 1.5V/44A 
TIMER/ Afm. (mm): 40x20x7.5; 18-pens DIL(0.4") 


Experimenteer-borden; met COUNTER __Voor meer info, zie vorige advertentie. 
grondplaat en aansluitklernmen 


EB-01 _ 840kontakten _ f26,- MI ODULES 


EB-02 1680 kontakten f 56,- 
EB-03 2520 kontakten f 87, 


500) ») Spanningsmeter 3.5 digit (13mm) D 
EB-04 3360 kontakten f 10,- Afmetingen (mm): 71 x 46 x 21; 200mV volle schaal. TT f 
e EEE. 8 . mn 


i GM135A LED - voeding SV - f 69,50 EKE 
(ook zilver/goud leverbaar) GM035A LCD- ing 9V - f 62,00 É iui 


Spanningsmeter 4.5 digit (met 'HOLD’) 
SPEGIAL AW25-100 Afmetingen (mm): 71 x 46 x 21; 2V volle schaal. 

GM145B LED (10mm) - voeding 5V - f 127,00 
ASSORTIMENT KOOLFILM-WEERSTANDEN GMO45A LCD (11mm + 200mVís) 9V - f 102,50 


dW - 5% El2-reeks 1E t/m 4M7 d25xL65 


100st per waarde / 5 dozen / 8100 stuks 3.5 digit / 200mVts Afmetingen (mm): 59 x 29 x 20 
n | rn Eel =t aa gl LED& LCD direkt uitwissebaar. Voeding SV. MINIATUUR 


150- | _tU.U.0 ||| LCD-9mm _ GM235A f7950 NIEUW 
Er. LT } LED-10mm _GM335A f 82,10 


LCD uitlezing met latch/decoder/driver. Voeding 5V 
4 digit (13mm) hexa-decimaal. Afm. (mm): 71x46x12. 
GMO40D/M _ f 49,50 


f26, 


EB-01 
_—_jp 


Micro-computer SCHAKELKLOK 
4 onafhankelijke uitgangen 
geheugen voor 20 schakelinstrukties 
over een week te programmeren 
inklusief voeding en frontplaten 


kit J1033 


13mm DUBBEL-DISPLAY 
(met rood filterkapje) 

D340PA, Common Anode - rood 

opruiming: 5 stuks voor f 10,- 


DOTMATRIX HDM116 f 47,50 
displays (1x 16 kar. 5 x 10) 


df Aantesturen Bj * Good Display * 
met uP of HDM216 f 47,50 


home-computer Wi anememmmmmmmn (2x 16 kar. 5 x 7) 


mn EUV nn 


ASSORTIMENT AM96 


METAALFILM-WEERSTANDEN 
0,4W / E96-reeks / 1% / 50ppm 
10E t/m 10M - 10st p.w 


KIT J1188 P TEMPERATUUR & CLOCK-MODULE ETX10 
* TEMPERATUUR (°C & OF) van -19,9% tot 69.8% / 0.0PF tot 159.89 * + CLOCK 


P id ne if We werd * * twee ALARM-schakelpunten * 13mm LCD / voeding 1.5V In 6 dozen, totaal 48 l0st f 295,- 
uf Í * SERIELE BCD-data uitgang __” afm. (mm): 68 x 35 x 27 (inkl. batt.) z 
: (extra sensor Kar _= 0 |  à 60,25 


LJ E + 1 meter kabel | 
7 STXIM f 9,95) 


+ peistist 


Thermometer + Thermostaat 


GROTE (20mm) rode LED-displays Ook leverbaar: ETH15 
Temperatuur & schakelpunt van HYGROMETER + THERMOMETER, met alarrn-setpunten 
max/min indikatie en serìële uitgang. f197,- 


-500C tot +1509C. Enkele voeding 
5V/200mA. Afm. (mm): 92 x 51 


* Ook als spanningsmeter leverbaar; 


VOOR NEDERLAND: 

POSTORDERS: minim e orders boven 

{ 200, geven geen extr n 

BOO OEE Ld ommix, Antwoordnr 


VOOR BELGIË: 

POSTORDERS: minimum order! bedrag B!r 500. Tot 
Bfr 4000 zijn de v r1 e 

4000 geen onkosten 

BETALING: door in: 


de (+ / 10, rembours 
NKELVERKOOP: C, 
Stadskanaa Open, 
13-18 uur, za. geope 


Prijzen in Bfr = 19, pl 


TRIAGC.. TRMAG 


TREIAG 


TRIAC.. TRIAG.. 


PRIJS 10.995, — 
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TRIAC ELECTRONICS 


PRIJS 580 


840 TIE POINTS 


TINZUIGPOMP 


x 


gs 
deens J 


HCF 1000 
FREQUENTIE COUNTER 1000 MHz 


SUPERTEMP XY 7 

ELECTRONIC TEMPERATURE CON- 
TROLLED TEMPERATURE SELECTABLE 
SOLDERING STATION UP TO 440°C 


PRIJS 2995, — 


V: 500 V AC/DC/11 M&Q INPUT 
Q: 20 MQ 

DIODE TEST 

TOUCH HOLD 


PRIJS 1.995, — 


S.A. TRIAC NV. 118 Boulevard M. Lemonierlaan 1000 Brussel 
Tel: 09-32-2-513 19 61/513 19 62 TELEX 61.694 FAX (02) 512 94 O2 


UNIVERSAL BREADBOARDS K & H 


1580 
TIE POINTS 


ELECTER 200 GX 


THERMALLY BALANCED PRO- 
FESSIONAL SOLDERING IRON 


30 ws n 
460°C 


PRIJS 450, — 


ITT METRIX 


MX 579 
20 000 counts true RMS (AC or AC + 
DC coupling). 


Large bright 20 mm high LED digits. 
Basic accuracy 0.03%. Direct dB 
readings. Double insulated case. All 
ranges protected. 
5 - VDS ranges 200 mV to 1 000 V; 
5- VAC ranges 200 mV to 750 V rms 
6 - IDC ranges 200 uA to 10 A; 
6 - IAC ranges 200 uA to 10 A rms 
6 - Q ranges 200 Q to 20 MQ; 
4 -dB ranges —20 dB to + 40 dB 
Diode Test 1 mA/2 V 

PRIJS 16.995, — 


TRIAC HOLDER 
MET VERGROOTGLAS 
VOOR ELEKTRONIKA 
& MODELISME 


PRIJS 215, — 


TRIAG … 


PRIJS 1080 2420 


TIE POINTS 


PROMOTIE 
PRIJS: 1.775, — 


MEETTOESTELLEN 
SPECIFICATIONS 
MEASUREMENT [ranges 


DC VOLTS 200mV, 2V, 20V 
{200V, 1000V 


AC VOLTS 


140-500Hz1 200V. 750V 


200uÂ, 2mA 
20mA, 200mÂ | 
DC CURRENT 


10A 


2009, 2KQ, 20KQ 
200KQ, 2MQ 


RESISTANCE 
[20MQ 


TRANSISTOR Pre /0-1000 PFE 


Function Generator 

Sine, square, triangle and TTL pulse 
waveforms. 7 frequency ranges from 
0.2 Hz to 2 MHz. Duty cycle control (20 
to 80%). Variable DC offset. External 
voltage controlled frequency sweep 
input. Signal inversion. Output level ad- 
justable up to 10 V peak to peak 50 Q@ 
load (20 V open circuit) with — 20 dB 
switched attenuator. TTL pulse output. 
Sinewave distortion: <1% 
Squarewave rise and fall time <100ns 
TTL pulse rise and fall time: <25 ns (5 


TTL loads) 
PRIJS 14.570 


POWER 
SUPPLY 

3 V, 4,5 V, 6 V, 
7,5 V,9 V, 12 V 
300 mA 

PRIJS 140, — 


OPENINGSUREN: Van maandag tot vrijdag van 8u30 tot 17u30 zaterdag 
van 8u30 tot 16u zonder onderbreking. — Bestelling: minimum 500, — 


tegen terugbetaling Port tot en met 3 kg: 150, — 
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TRIAC COMPUTERS 


Pe = 


E BEEE … 


‚A= 


RS286-1 TURBO AT COMPATIBLE (10 MHZ) 


STANDARD FEATURES: 


80286-10 MICROPROCESSOR, 10 MHZ (ZERO WAIT/ONE WAIT 
STATE SWITCHABLE BY JUMPER ON BOARD) 

640KB RAM ON BOARD, EXPANDABLE TO 1MB 

S3MB MULTI-FUNCTION CARD W/512K RAM (WITH RS232 
SERIAL/PARALLEL PRINTER/GAME PORTS) 

1.2MB FLOPPY DISK DRIVE 

20 MB HARD DISK DRIVE 

8 EXPANSION SLOTS: 2 OF 62 PINS; 6 OF 62 PINS + 36 PINS 
TURBO MODE ALSO CAN BE CONTROLLED 

CGA CARD OR HERCULES 

200 WATT POWER SUP. 

102-KEY ENHANCED MULTI-FUNCTION KEYBOARD 

SYSTEM EXPANSION MEMORY CAPACITY: UP TO 16MB DRAM 
110/220V SWITCHABLE 

ZERO WAIT = 11.7 ONE WAIT = 10.4 


PRIJS: 74.599, — 


NAR RARAAAR HA HV 


VIDEO CARDS 


COLOR GRAPHICS ADAPTER 2.350, — 
MONO CHR./GRAPHIC PRINTER 2.675, — 
(HERCULES TYPE) 
EGA CD 7.995, — 
EGA WONDER CARD 18.685, — 
MONITORS 
TVM MD 3 RGB 640 x 220 18.995, — 
TVM MD 7 RGB EGA 640 x 330 24.995, — 
NEC MULTI-SYNC 800 x 560 34.995, — 
REDSTONE TTL AMBER OR GREEN 5.195, — 
(DUAL FREQUENCY) 
DISK DRIVES 
360K 4.599, — 
1,2MB 5.995, — 
3,5/' IN 5’ % RACK 
READY FOR PC 360/720K 6.995, — 
DISK CONTROLLER XT 995, — 


DISK CONTROLLER AT 3.405, — 


REDSTONE 


1 lantaren Kben 
AVAN , en J MPK om AAT 
ee Oh Ik pr et Bs 8: Î 
1 te Â a} 


RS286-2 BABY AT COMPATIBLE (1OMHz) 


STANDARD FEATURES: 


80286-10 MICROPROCESSOR, 10MHZ (ZERO WAIT/ONE WAIT 
STATE SWITCHABLE BY JUMPER ON BOARD) 

OPTIONAL 80287-10 COPROCESSOR 

640KB RAM ON BOARD, EXPANDABLE TO 1MB 

3MB MULTI-FUNCTION CARD W/512K RAM (WITH RS232 
SERIAL/PARALLEL PRINTER/GAME PORTS) 

1.2MB FLOPPY DISK DRIVE 

20MB HARD DISK DRIVE (40MB IS OPTIONAL) 

FDD/HDD CONTROLLER 

8 EXPANSION SLOTS: 2 OF 62 PINS; 6 OF 62 PINS + 36 PINS 
102-KEY ENHANCED MULTI-FUNCTION KEYBOARD 

SYSTEM EXPANSION MEMORY CAPACITY: UP TO 16MB DRAM 
180W POWER SUPPLY WITH BUILD-IN DC FAN, AC 110/220V 
SWITCHABLE 

* ZERO WAIT = 11,7 ONE WAIT = 10.4 

* WAIT STATE SELECTABLE IN TURBO MODE FOR DRAM: 


PRIJS: 74.199, — 


NRN RRHR HAK MH 


BROTHER PRINTERS 


M1109 11.995, — 
M1409 20.595, — 
M1509 24.995, — 
HARDDISKS 

SEAGATE 

ST225 20MB 15.995, — 
ST238 30MB RLL 16.395, — 
ST251 40MB 27.820, — 
NEC 

5126 20MB 17.595, — 
5127 30MB RLL 17.595, — 
5146 H 40MB 36.995, — 
COMPLETE SET 30MB 

SEAGATE 19.495, — 
NEC 21.995, — 
HARDCARD 20MB 19.725, — 
DISKETTES 

3’ MAXELL 225, — 
3’ Y SENTINEL (PER 10) 1.295, — 
5'' % DSDD REDSTONE (PER 10) 395, — 
5'' Y HD SENTINEL (PER 10) 1.199, — 
5'' % BLANK PER 1000 17.850, — 


“THE ULTIMATE EXPERIENCE" 
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B.E.M DATAC-1A/1B en 2 
Data Acquisitie Opsteek Modulen 


Hommelstraat 73-79 


ILPRA 6828 AJ Arnhem 


tel: 085-426716 
arnhem «: ook in Veenendaal 


B.E.M.-DATAC-1A/1B ...... f 185, — 
B;E.M=DATAGCONS Ene ele en: 


20 MHZ 
DUBBELSTRAAL 


5 ENKELE BIJZONDERHEDEN 
n Goede koop « Hege nganosgeoetgnee 
e Grote bandbreedte 
e 6,5 MHz oscillosc: op, ie hoge ngen hed e Ingebouwde komponententester 
id e Tot 40 nsec/div sweepsnelheid (inkl. 5x magn) 
scherm e met P3í fosfor ag terne trigger EO eaverdeling °° metinterne 
sluiting e moderne vormgeving @ kom: 


| verkriink epe e TV en LINE triggering 
maomene: © verkrijgbaar bij uw onderdel e “Trace-rotation” op frontpaneel 


« Z-modulatie 
e Volledige X-Y mogelijkheden 
e Laag stroomverbruik 


Alle modellen voorzien van 16 analoge ingangen met een 

10-bit A/D-converter. Model 2 is bovendien voorzien van 
LL TWEE 8-bit D/A-converters. 

BESCHRIJVING s De modellen 1A en 2 zijn VIA compatibel, de 1B is alleen PIA 

: compatibel. 


PAST DIREKT IN EEN PIA (6520, 6521, 
6820, 6821) OF VIA (6522) IC VOET. 


Hupra prijs B \ 
498, — 


Normaal 598, — 


UN) BRUTEGH 
E ELEEGFRONIGS 


Tel. 02979-87771-Postbus 193-3640 AD MIJDRECHT-Telex 18576 


Datasheet boek 2 


voor studie en ontwerp 


Het (eerste) datasheetboek heeft een vaste plaats veroverd: in het 
elektronica-onderwijs èn bij vele particulieren. Daarbij is het om het- 
even of men primair is geïnteresseerd in de praktische informatie (bij- 
voorbeeld de aansluitgegevens) van geïntegreerde schakelingen (IC's), 
of dat men met name meer wil weten over het functioneren van deze 
veelpennige elektronische bouwstenen. Beide aspecten worden name- 
lijk voldoende belicht. 

De dynamiek van de internationale halfgeleiderindustrie levert méér 
dan voldoende onderwerpen op voor een tweede datasheetboek; de 
belangrijkste ''gevestigde'’ nieuwe IC's, die bijvoorbeeld al regelmatig 
worden toegepast in de bouwontwerpen van het tijdschrift Elektuur, 
zijn in deze uitgave opgenomen. 

Nieuw ten opzichte van de eerste uitgave: ook bepaalde speciale dis- 
krete halfgeleiders zoals MOSFET's worden behandeld. 


f 42,50/Bfrs. 850,00 
240 pagina’s 
ISBN 90-70160-43-9 


Onze boeken zijn verkrijgbaar bij boekhandel en elektronica-speciaalzaak of 
voor Nederland: rechtstreeks bij Elektuur door het bedrag van het boek van uw keuze over te maken op gironummer 
124.11,00 tnv. Elektuur bv. Beek (L) onder vermelding van de boektitel, 


of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850, 
of door de bestelkaart in het blad in te vullen en op te sturen 
verzendkosten f 5,00. 
voor België: bij Kluwer Technische Boeken, Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne - Antwerpen, 
tel: 03-3256880. 


rn dscamber 1987 
Philips elektronica voor 
vakman en hobbyist 


Teveel om in een advertentie op te noemen! Dát geldt voor het uitgebreide en boeiende elektronica- 
programma van Philips. Daarom stelden wij een brochure samen, waarin u alles kunt lezen over 
meetinstrumenten, gereedschappen, reinigingsmiddelen en onderdelen. 

Deze gratis brochure ligt op u te wachten! Gebruik de antwoordkaart achter in dit blad voor een 
kennismaking met het uitgebreide Philips programma. 


RGB-kleurengenerator SBC 522 
Compact en lichtgewicht apparaat voor 
het testen en afregelen van computer- en 
andere monitors en TV-ontvangers. 
Voorzien van scart- én TTL-uitgang. 
Genereert de meest gebruikelijke test- 
patronen. De prijs voor deze veelzijdige 
generator bedraagt slechts f 2442, 
(incl. omzetbelasting). 
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Hoogfrequentgenerator 
SBC 521 
Automatische frequentiekeuze 
d.m.v. toetspaneel in het gebied 
100 kHz. 120 MHz. Uitlezing 
in forse 1 l mm grote LCD's. 
AM- en FM-modulatie. Wob- 
belen over gehele frequentiege- 
bied. Geheugen voor 9 preset 
frequenties. 


eel re Philips Nederland 
Achter in dit blad vindt u de TSCA Afd. Service-ondersteuning 


antwoordkaart voor gratis elektonicanieuws! Postbus 90050 
5600 PB Eindhoven 


En PHILIPS 


elektuur 
december 1987 


RINGKERNTRAFO'S 


PRIJZEN f 42,30 |__f45,90 f 51,30 | _f 55,80 f 60,30 f 69,30 | f80,10 | _f 89,10 f 118,80 | 
VERMOGEN 15 VA 30 VA 50 VA | 80 VA | 120 VA 160 VA 225 VA 300 VA 500 VA 
AFMETINGEN) 6,5 x 2,8 cm/ 7 x 3,3 cm [8 x 3,8 cm [9 x33cm |I x43em 11 x43em|11 x5em [11 x 5,5 em} 14 x 6 em 
2x9V 2x083A |2x17A |2x28A |2x44A |2x67A |2x89A | 
12V 2x063A |[2x13A |2x21A 12 x33A 2x50A [2x67A |[2x94A [2x 125A 
15V__|2x050A |2x10A |2x17A |2x27A |2x40A |2x53A |2x75A |2x10A | 
18V 2x 042 A 2x08A [2x14A |2x2,2A [2x33A |J2x44A [2 x63A 2x83A | 
22V 2Xx034A |2x07A |2x11A |J2x18A |2x27A |2x36A |2x51A |2x68A [2x 11,4A 
25V 2x030A [2x06A |2x10A |[2x16A |2x24A |2x32A |[2x45A ‚2x60A 2x10A 
30V 2x025A |2x05A |2x08A |2x13A |2x20A |2x27A [2x38A 2x50A 2x83A 
35V | E 2x17A |2x23A |2x32A [2xa3a [2x71A 
40V | 2x20A |2x28A [2x38A |2x63A 
45V 4 2x25A |2x33A 2x56A | 
sov_ | |2x225A [2x30A [2x50A 
55V, | | | | 2x27A |2x45A 
x 110V 2x0,23A |[2x036A |2x055A |2x073A [2x 1,0A 2x136A [2x 227 A 
hun LIJNTRAFO'S 100 V voor luidsprekersystemen | 50 W {100 W 250 W 500 W | 
PRIJZEN | f 68,— f_90,- f_132,— f190,— | 


UITVOERING; Alle trafo's zijn primair uitgevoerd met 1 wikkeling van 220 V. Alle 
trafo's worden geleverd met 2 neopreenringen en een metalen be- 
vestigingsring. 

PRIJZEN : Alle prijzen zijn incl. B.T.W. Vanaf f 500, — netto geen verzend- 
kosten. 

KORTINGEN ; Voor de handel en industrie kortingen tot 30% mogelijk. 


T.B.S. FRUITLAAN 23, 1689 GW, ZWAAG TEL. 02290-37881 


ELECTRONICS ® 


Digitale/analoog-digitale multimeters 
met wijzer van BBC/Metrawatt 


Van beide 


het beste In 
één apparaat. 


® Hand- en klap-multimeters 
® Autoranging 
® Analoge schaal met wijzer 
e Range-, data- en peak-hold 
® Analoge schaal met zoom (maximaal 
s 10 meter schaallengte) 
mer e Referentie, Window-, True RMS meting 
e Maximaal 58 meetbereiken, afhankelijk 
van het type, bijvoorbeeld: 
300 mV tot 1000 V AC/DC; 
300 mA tot 30 A AC/DC; 
300 Ohm tot 300 M Ohm. 


3080 


Vraag uitvoerige 23 5 C BBC BROWN BOVERI BV 
ie vi ies- M M d 
documentatie via doorkies n GA en B 3088 AV Holterdam 


nummer 010 - 407 88 82. BROWN BOVERI _ Tel. 010 - 407 89 11* - Telex 21539 bbc nl 


15 
KORTING VOOR DE 


SNELBESLISSER 


OP ONZE NIEUWE LAD 
SNELSTARTER 


INKLUSIEF ORIGINEEL 

STANTON DISCO-ELEMENT 500 AL 
Dit is uw kans. Maak nu kennis met de praktische, 

full prof LAD 942 SP snelstarter! 


Robuust gebouwd voor veeleisend continugebruik in 
disco en studio. Starttijd (33 tom): slechts 0,4 seconde. 
Met variabele snelheid (+ 8%). Met faderstart, 
Superieure kwaliteit dankzij o.a. zwevend subchassis. 
Rumble -60 dB, wow & flutter 0,035%. 


ADVIESPRIJS PRIJS TOT 01-03-1988: 


tMbor E 1195, 


De nieuwe LAD 942 SP is een exclusief produkt van 


hase FANE NEDERLAND 
‚N El Julianaparklaan 2 
3534 AN UTRECHT 
M LAD: waar kwaliteit en praktisch inzicht samengaan! Telefoon 030-4211142 


Een kwaliteits-multimeter 
voor ieders budget 


Diverse typen met o.a: 


e 31/2 en 4/2 digit LCD 
e 10 A voor AC en DC 
e zoemer 

e diode test 

e transistor hFE test 
© capaciteitsmeting 
e frequentiemeting 

e logic probe 


Prijzen vanaf Fl. 129,- incl. BTW. 


[5 Berkman Industrial’ 


Dealers: Atmelo: Electronicahuis Radio Nijhuis. Amsterdam: Elektronika 2000 BV. Radio Rotor Amsterdam BV. Delft: Goris Elektronica. Den Haag: Meek-it 
Electronica. Gerrese Electronics. Eindhoven: Display Elektronika. Telec-Elektronica BV. Enschede: Electronicahuis Radio Nijhuis. Groningen: Telec-Elektronica 
BV. Haarlem: Display Elektronika. Hengelo: Electronicahuis Radio Nijhuis. Leeuwarden: Skiltronics BV. Nijmegen: Technica. Stadskanaal: Commix. Utrecht: 
Display Elektronika. Weert: Electronic Equipment. Wormerveer: Electronicacentrum Zaanstad BV. Zeist: Nic Jense BV. Zevenaar: Electronic Zevenaar. Zwolle: 
Electronicahuis Radio Nijhuis. 


DIGDE » 


Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel. (03403) 9 12 34 


elektuur 
december 1987 


ZIJN GEWICHT IN 
GOUD WAARD 


De multimeters van de 70 serie: een 
schitterende maatstaf waaraan alle anderen 
zich spiegelen. 


Deze multimeter geeft u echt waar voor uw geld. 
Een garantietermijn van drie jaar zorgt ervoor dat u niet 
steeds weer de “prijs” van een kwalitatief slechtere 
meter betaalt. 

Maak uw keus tussen de eenvoudige 73, de 75 
of de 77 met meer mogelijkheden. U vindt de 
mogelijkheden die u nodig heeft bij de meter die u kunt 
betalen. Druk op Hold'® om de gemeten waarden vast 
te houden. Geluidssignalen voor doorlopende controle. 
Automatische instelling voor bedieningsgemak. 
Onbetwiste kwaliteit tegen concurrerende prijzen. Zorg 
dat u ook zo'n multimeter uit de 70 serie krijgt; ze zijn 
te ep bij de grote elektronica-zaken over de hele 
wereld. 


VAN DE WERELDLEIDER IN 
DIGITALE MULTIMETERS. 


Fluke (Nederland) BV. 
Postbus 115, 5000 AC Tilburg FLUKE 


Tel: (013) 352455 Telex: 52683 


@ 


ADVERTEERDERS INDEX 


Barten Orgelambacht 
Ben v. Dijk 


Brown Boveri 
Brutech 
Centrum Radio 
Commix 


Radio Rotor 
Radio Serv. Twenthe 
Reinaert 


Flashtronics 
Fluke Tekelec 
Gentronics Telec 


Geleiders Timtronix 
Trans Tec 


Velleman 

Vogel's 

Vogelzang 

Wegwijzer v/d vakhandel 
Weka 

Westerveld 


OrCAD 


Schematic Design 


Het low-cost (1975,-) OrCAD schema tekenpakket biedt 
een gelijkwaardige of betere performance dan de vele 
malen duurdere pakketten. Vraag de gratis OrCad 
demodisk aan om te ervaren hoe produktiviteit en 
kwaliteit belangrijk kunnen toenemen. Alleen al het feit 
dat uw schema's voortaan korrekt en representatief 
zijn, is de investering meer dan waard. 


ARR voorop IN ELEKTRONICA 


FEATURES: e Bibliotheek met ruim 2700 symbolen e Auto-panning, 5 ‘zoom! 
levels e Roteren en spiegelen; De Morgan equivalants e Ongelimiteerde hiërar- 
chische struktuur e Netlist output voor PCB-design; komponentenlijst e Design 
check, o.a. op aangesloten pinnen e Rubber banding; tag & drag moving, step en 
repeat e Uitvoerig manual (incl. tutorial in ringband) e Support voor vrijwel alle 
graphics boards, monochrome en kleur, ‘mouses'’, printers en plotters 


Incl. 1 jaar up-date service. f 18 75, 
FOST ELECTRONICS art 


Energiestraat 36, 1411 AT Naarden - Tel.02159-41774' - Fax02159-43345 - Telex 73415 
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Ik neem een jaarabonnement à f 67,50 (Bfrs. 1.400, —) 


Handtekening: 


Postcode/ 
Woonplaats: 
Lame en an nn nn nn nn nn nn 


PHILIPS = 


Philips elektronicanieuws 
voor vakman en hobbyist 


à f 15, —/Bfrs. 300 
à f 44,50/Bfrs. 890 
à f 42,50/Bfrs. 850 
à f 49,50/Bfrs. 990 
à f 44,50/Bfrs. 890 
à f 14,75/Bfrs. 290 


AEG) voorop IN ELEKTRONICA 
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. ex. van LUIDSPREKERS, fabels en feiten 
. ex. van MICROPROCESSOR DATABOEK 


. ex. van BASIC met de 8052 
„ex. van HIFI-LUIDSPREKERSPECIAL, 2 


. ex. van MS-DOS 3.0 + 3.1 
(verzendkosten f 2,50/Bfrs 50) 


Stuur deze antwoordkaart in en u ontvangt onze 
gratis brochure boordevol Philips elektronicanieuws. 


Stuur voor een snelle afwerking van uw bestelling een girobetaalkaart of eurocheque mee. 


Prijswijzigingen voorbehouden. Zolang de voorraad strekt. 


(Verzendkosten f 5,—/Bfrs. 99) 


handtekening: 


postcode: .……......... 


eo enndndendedddedhedntddttdadedatttettatetattatatatatatatatatattattatatndntnntndntnntnttintettnttntsdn 


Een postzegel 
binnen is niet nodig 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 
Ja, ik wil graag kennis maken met het 
Philips elektronicaprogamma voor vakman 
en hobbyist. Stuur mij uw gratis brochure. 
er 6 Naam: ann Philips Nederland 
artwooriinmerd oare, 
niwo Communicatie, VB 4-24 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland Antwoordnummer 500 
5600 VB Eindhoven 


Lit 188 Hits 
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ane. SOUNDLAB STERtO oanmen 
EOUAL2ER wiers 


RR ap nn î 


Twentheplein 3 

Postbus 207 

7600 AE Almelo 
Telefoon: 05490-30666 
Telex: 44067 twent nl. 
Telefax: 05490-30670 


AET SOA 


COMPUTER AIDED 4 


ULTIboard is het optimale hulpmiddel voor de printontwerper om zijn 
taak sneller en foutloos uit te voeren. 

In tegenstelling tot op kostbare hardware geimplementeerde pakketten, 
is ULTlboard geoptimaliseerd op een IBM XT/AT (of compatible) met 
640 K RAM, minimaal een EGA-board en een mouse. ULTlboard is een 
krachtig software pakket voor ontwerpers die hun produktiviteit willen 
verbeteren en de kwaliteit van hun ontwerpen onder controle 

willen hebben. 


FEATURES: ER 
Snelle Real Time design mms. 
rule check 

voorkomt verkeerde verbindingen naar 
andere netten en garandeert de gespecifi- 
ceerde minimum-afstand tussen sporen en 
eilanden tijdens het lay-outen. 


Krachtige grafische editing 

voor het plaatsen, verwijderen en verplaatsen 
van sporen, VIA's en komponenten, d.m.v. 
rubber banding & rats nesting, op een voor 
de ontwerper logische wijze met minimale 
handling. 


Plaatsings-optimalizering 
laat direkt de kortste verbindingen op 
het scherm zien bij het verplaatsen 
van een komponent, waardoor een 
optimale plaatsing wordt gewaar- 
borgd, in tegenstelling tot 
systemen met uitsluitend rubber 


banding. Incremental updating 


Het wijzigen van een bestaand 


hard angles 0°, ontwerp geschiedt door de 
‘nieuwe’ netlist in het ‘oude’ 

pi de gebeurt ontwerp in te lezen. Redesigns 

automatisch. kunnen dan snel en foutloos 
design check) worden 

ied of lana S — 7 med ag 

color graphics EERRERIAAAATERERTO SG Ml 7 z 

resolutie van 640 x 350 (EGA) tot SRAAROATRAE (B ACT 

2048 x 2048 (hi-res.) in 16 kleuren. ich SR ARRA Geavanceerde Auto-Router 


Er multiple-strategy routing voor een geopti- 


Muitilayer maliseerde layout en minimaal aantal VIA's. 
tot 20 layers; real time design Betaalbaar Real Time panning & zooming 
rule check op alle lagen oant f 12.900, — beschikbaar op hi-res graphics boards, o.a. Artist-1. 

d 7 


tegelijkertijd. 
Gerber photoplotter interface 
On-line help voor artwork d.m.v. een fotoplotter; boorband-output en HP/HI 
direkte Bseistentio bij het deel van ULTIboard wat u op penplotters worden ondersteund. 
dat moment gebruikt. Netlist 
Werkt met twee beeldschermen en komponentenoverdracht vanuit OrCad, Workview en DASH 
optimale user-info & reserveert het Tires kleuren- SMD-support 
scherm voor het ontwerp. met automatische komponentverwisseling; fine-line technieken. 


Gebruik de antwoordkaart (achterin ___FLIST ELELTRONIGS 


dit blad) en vraag meer informatie aan Energiestraat 36, 1411 AT Naarden. Tel. 02159-41774“, Telex 73415 


